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Giri_ 

Jeotermal kaynaklar1n potansiyeli insanl1k tarihinin ba_lang1c1ndan itibaren farkl1 _ekillerde 

de�erlendirilmi_ ve kullan1m alanlar1 yeni teknolojiler geni_lemi_ ve çe_itlenmi_tir͘ Bu çe_itlilik ve geni_ 

kullan1m alanlar1 jeotermal kaynaklar1 daha önemli hale getirmektedir͘ Mevcutta jeotermal enerji ve 

kaynaklar konut 1s1tma, turizm ve sa�l1k, tar1msal üretim amaçl1 1s1tma ;sera, bal1k çiftli�i, peynir 

üretimi͙Ϳ ve endüstriyel proses ;kurutma, rafinaj, CO2 eldesi͘͘͘Ϳ gibi do�rudan kullan1m alanlar1 oldu�u 

gibi elektrik üretimi gibi do�rudan olmayan kullan1mlar1 da h1zla yayg1nla_maktad1r͘ Jeotermal son 

y1llarda ise sürdürülebilir ve yenilenebilir bir enerji olmas1 nedeni ile bu e�ilim giderek 

kuvvetlenmektedir.  

Do�rudan kullan1m aç1s1ndan bak1ld1�1nda Dünya͛da ϭϬϳ͘ϬϬϬ MWt͛lik bir kapasiteye ula_1ld1�1n1, 

Türkiye͛nin do�rudan kullan1m boyutunda güç aç1s1ndan ilk be_te yer ald1�1 görülmektedir͘ Dünya͛da 

do�rudan kullan1m1nda konut 1s1tmas1, kapl1ca kullan1m1 ve sera 1s1tmas1 önemli yer tutmaktad1r͘ 

Elektrik üretiminde Dünya͛da ise toplam kapasite ϮϬ͘ϬϬϬ MWt͛ye ula_maya yak1n olup, derin jeotermal 

ve k1zg1n kuru kaya teknolojilerin geli_mesi ile birlikte bu rakam1n daha da büyüyece�i tahmin 

edilmektedir.  

Ülkemizde ϮϬ-287 C aras1nda s1cakl1�a sahip olan ϮϮϳ jeotermal alan tespit edilmi_ olup, bunlar1n 

büyük k1sm1 Bat1 Anadolu͛da yer almaktad1r͘ KOP Bölgesi ise kaynaklar aç1s1ndan й ϵ͛a yak1n bir oranla 

Ege Bölgesi͛nden sonra gelmekte olup kapl1ca ve tar1msal uygulamalar1 ile hem ciddi bir altyap1ya hem 

de potansiyele sahiptir.  

Ülkemizde jeotermal kaynaklar ϮϬϬϳ y1l1nda yap1lan mevzuat de�i_ikli�i ile birlikte önemli derecede 

ilerleme kaydetmi_, ülke içinde ucuz, sürdürülebilir ve güvenilir enerji arz1 sunumunda hissedilir katk1lar 

yap1lmaya ba_lanm1_t1r͘ Türkiye͛nin jeotermal kaynak potansiyeli aç1s1ndan Avrupa͛da ilk s1rada yer 

ald1�1 dü_ünüldü�ünde bu potansiyelinin kullan1m1 büyük anlam ta_1maktad1r͘  

Projede KOP Bölgesi͛nde yer alan jeotermal kaynaklar1n de�erlendirilmesine yönelik bir plan çal1_mas1 

yap1lm1_t1r͘ Bu amaç do�rultusunda Dünya ve Türkiye ölçe�inde jeotermal kaynaklara yönelik ayr1nt1l1 

veri ve bilgi ara_t1rmas1 yap1lm1_ ayr1ca KOP Bölgesi͛ndeki kullan1m alanlar1na yol gösterecek ulusal ve 

uluslararas1 iyi uygulama örnekleri incelenmi_tir͘ Proje sonucunda KOP Bölgesi͛ne geneline yönelik 

ç1kt1lar olu_turuldu�u gibi iller baz1nda da ç1kt1lar olu_turulmu_tur͘ Çal1_ma ç1kt1lar1n olu_turulmas1nda 

jeotermal kaynaklar ve kullan1mlar1 teknik olarak analiz edilmi_ ve payda_ ekosisteminin bak1_ aç1s1 ile 

vizyonlar1 dikkate al1nm1_t1r͘ Nev_ehir jeotermal kaynaklar ve kullan1m alanlar1 aç1s1ndan önemli bir 

envantere ve potansiyele sahip olup kapl1ca, tar1msal uygulamalar ve konut 1s1tmas1 kullan1mlar1n1n 

geli_imine yönelik analizler yap1lm1_t1r͘  
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1. Nev_ehir 1li Jeolojik Özellikleri 

Nev_ehir ili s1n1rlar1 içerisinde metamorfik, plutonik ;magmatikͿ, sedimanter ve volkanik kökenli olmak 

üzere ϰ kaya grubu yüzeylemektedir͘ Kuzeydo�u ve güneybat1 ;KD-GB) do�rultu ve ϮϱϬ 300 km 

uzunlu�a sahip olan Kapadokya Volkanik Alan1 Türkiye͛deki Neojen-Kuvaterner volkanik ku_aklar1ndan 

biridir͘ Nev_ehir ile güneyde yer alan Hasan Da�1 ile Melendiz Da�1 aras1nda yüzlerce volkanik ç1k1_ 

konileri ve kraterleri yer almaktad1r͘ Bölge, aktif tektonizman1n etkisi alt1ndad1r͘ K1z1l1rmak Nehri 

boyunca do�u bat1 yönünde devam eden aktif K1z1l1rmak ana fay1 yer al1r͘ Bu ana faya verev ve paralel 

olan birçok fay geli_mi_tir͘1 Nev_ehir ilinde üç adet jeotermal alan bulunmaktad1r ;_ekil ϭ). Kuyu ve 

kaynak say1lar1n1 önemli jeotermal mevkilere göre da�1l1m1 tablo ϭ͛de verilmi_tir͘ Kozakl1 jeotermal 

alan1nda sondajlardan üretilen ak1_kanla konut 1s1tmac1l1�1 yap1lmakta, kapl1ca amaçl1 kullan1lmaktad1r͘  

Tablo 1͗ Nev_ehir 1li Jeotermal Kaynak Yerleri 

1lçe Mevki Kuyu Say1s1 Kaynak Say1s1 
Kozakl1  30 1 

Merkez Ac1göl 2 1 

Merkez  8  

Ürgüp  3  

Avanos  1 2 

Ürgüp Göreme 1 1 

Derinkuyu  1  

TOPLAM 46 5 

1.1. Nev_ehir Jeotermal Sisteminin Özelikleri  

Nev_ehir ilinde en önemli jeotermal alan Kozakl1 jeotermal alan1d1r͘ Kozakl1 jeotermal alan1nda mevcut 

verilere göre ϯ0 adet jeotermal kuyu bulunmaktad1r͘ Kuyular1n neredeyse tamam1 Kozakl1 yerle_im 

merkezinin do�usundad1r͘ Bu kuyular1n derinli�i ϳϬ  1.ϰϵϯ m, s1cakl1klar1 ϯϬ  105 C ve debileri 1,5  

95 l/sn aras1nda de�i_mektedir͘ Devlet ve özel _irketlere ait olan kuyular1n ço�u artezyen olup yaz 

aylar1nda kaynaktan al1nan sular pompa yard1m1yla kuyulardan çekilmektedir͘ Bölgede 1s1tma, sera ve 

turizm amaçl1 kullan1lmaktad1r͘ En derin kuyu olan K-ϰ͛te (1.493 m) Miyosen-Pliyosen birimler 

tamamen kesilmi_ ve ϴϬϬ metreden sonra K1r_ehir masifine ait birimlere girilmi_tir͘2 3 150 m derinlikte 

                                                           
1 Atabey, E͘, ϮϬϭϯ͘ Nev_ehir 1li T1bbi Jeolojik Unsurlar1 ve Halk Sa�l1�1͘ Nev_ehir Belediyesi rapor, ϰϬϭ s,ISBN͗ ϵϳϴ-

9944-5633-7-6. 
2 Kara, 1͘, ϮϬϬϳ. Aksaray-Güzelyurt-_ahinkalesi SHK-ϭ s1cak su sondaj1 kuyu bitirme Raporu. MTA, rapor no: 11004 

Ankara. 
3 Kara, 1͘, ϮϬϬϳ͘ Nev_ehir ;Kozakl1Ϳ K-ϰ sondaj1 kuyu raporu. MTA, Ankara. 
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bulunan ve 90 C'den daha s1cak olan sular, Kozakl1 jeotermal alan1n alt1nda hala serinleyen magma 

odas1n1n varl1�1n1 gösterebilir͘4 Bölgede bir adet 3.016 m derinlikte bulunan reenjeksiyon kuyusu vard1r.  

 

_ekil 1͗ Nev_ehir 1li Jeotermal Alanlar1 

Kozakl1 jeotermal alan1nda jeotermal suyun hazne kayac1 Paleozoyik ya_l1 K1r_ehir masifine ait 

Bozçalda� mermerleridir͘ Bölgede Bozçalda� mermerleri ve Kozakl1 kireçta_1 üyesinin k1r1kl1 - çatlakl1 

seviyelerinin olu_turdu�u ikincil gözeneklilik ile bu birimler akifer karakteri kazanmaktad1r͘5 Kozakl1 

jeotermal alan1nda ve yak1n çevresinde KBͲGD ve KDͲGB uzan1ml1 faylar1n kesi_me noktalar1ndan 

jeotermal ak1_kan yüzeye ç1kmaktad1r͘ Alandaki jeotermal sistem tektonik kontrollüdür͘ Meteorik 

suyun bir k1sm1 s1� akiferleri besler ve bölgede mineralli su bo_al1mlar1n1 olu_turur͘ Derinlere faylar ile 

süzülen meteorik sular jeotermal sistemin rezervuar kayac1 olan k1r1kl1-çatlakl1 mermerleri 

beslemektedir.6 Bölgede tektoni�e ba�l1 olarak gerçekle_en yüksek 1s1 ak1s1 jeotermal sisteme gerekli 

1s1y1 sa�lamaktad1r͘ Bölgede 1s1 kayna�1 Erciyes volkanizmas1 ile yak1n ili_kili olarak yüksek jeotermal 

gradyan ve magmatik kaya sokulumlar1d1r͘ Bölgede Miyosen-Oligosen birimlerin killi marnl1 

seviyelerinin geçirimlili�i dü_üktür ve jeotermal sistemin örtü kayac1n1 olu_turmaktad1r͘7  

                                                           
4 Koçak, A͘ ϭϵϵϳ͘ Kozakl1 ;Nev_ehirͿ Jeotermal alan1n1n su kimyas1 ve rezervuar s1cakl1�1n1n incelenmesi, Doktora 
Tezi, Hacettepe Üniversitesi, Fen Bilimleri Enstitüsü ;yay1nlanmam1_Ϳ͘ 
5 Pasvano�lu, S͘, Güner, A͘, Gültekin, F͘, ϮϬϭϮ͘ Environmental problems at the Nev_ehir ;Kozakl1Ϳ geothermal field, 
central Turkey. Environ Earth Sci, 66:549ʹ560. 
6 Pasvano�lu, S͘ ve Chandrasekharam, D͘, 2011. Hydrogeochemical and isotopic study of thermal and mineralized 

waters from the Nev_ehir ;Kozakl1Ϳ area, Central Turkey͘ Journal of Volcanology and Geothermal Research 
202:241ʹ250. 
7 Pasvano�lu, S͘, ve Gültekin, F͘, ϮϬϭϮ͘ Hydrogeochemical study of the Terme and Karakurt thermal and 

mineralized waters from K1r_ehir Area, central Turkey͘ Environ Earth Sci͖ ϲϲ͗ϭϲϵʹ182. 

Jeotermal Kaynak 

Alanlar1 
NEV_EH1R 
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Nev_ehir-Merkez͛e ba�l1 ve Avanos, Ürgüp ve Göreme bölgeleri Merkez-Avanos jeotermal alan1 olarak 

adland1r1lm1_t1r͘ Bölgede jeotermal suyun hazne kayac1 Paleozoyik ya_l1 K1r_ehir masifine ait Bozçalda� 

mermerleridir͘ Bozçalda� mermerlerinin k1r1kl1-çatlakl1 seviyelerinin olu_turdu�u ikincil gözeneklilik ile 

birim akifer karakteri kazanmaktad1r͘ Bölgede 1s1 kayna�1 Erciyes volkanizmas1 ile yak1n ili_kili olarak 

yüksek jeotermal gradyan ve magmatik kaya sokulumlar1d1r͘ Sistemin örtü kayac1 geçirimsiz özellikteki 

Üst Miyosen-Pliyosen ve Kuvaterner ya_l1 ignimbirit, tüf, piroklastikler ve bunlarla ya_1t karasal gölsel 

fasiyeste olu_mu_ tortullard1r. 

Ac1göl-Karacaören-Derinkuyu Jeotermal alan1nda KB-GD uzan1ml1 dere yata�1n1 kontrol eden fay 

sistemine ba�l1 olarak Alaca_ar tüfleri içerisinden bo_alan Ac1göl ʹ Karacaören 1l1cas1 ;maden suyu) 

bulunmaktad1r͘ Ϯ,ϱ lͬsn debi ile bo_alan kayna�1n s1cakl1�1 27,5 C͛dir͘8 Ac1göl civar1nda iki adet sondaj 

kuyusu ve Derinkuyu͛da bir adet sondaj kuyusu mevcuttur͘ Derinkuyu͛daki sondaj, bölgenin en derin 

kuyusu olup 2.ϱϬϱ m͛dir͘ Sistemin ana rezervuar1n1 Paleozoyik ya_l1 metamorfik birimler, üst kretase 

ya_l1 ofiyolit, volkanik ve magmatik birimler içerisindeki fay zonlar1 olu_turmaktad1r͘ 1gnimbirit 

seviyelerinin aralar1nda, yer yer gözlenen kireçta_lar1 ile pliyo - kuvaterner ya_l1 bazaltlar da tali 

rezervuar özelli�indedir͘ Jeotermal sistemin örtü kayas1n1 ise miyosen, pliyosen ve Kkvaterner ya_l1 

volkano sedimanter istifin killi, ignimbirit ve tüflü seviyeleri olu_turmaktad1r͘ Sahan1n beslenme yönü 

ise bölgenin güney ve güneybat1 kesimlerinden oldu�u dü_ünülmektedir͘9 Jeotermal sistemin 1s1 

kaynaklar1 genç volkanizma ve bölgesel olarak yüksek jeotermal gradyana sahip olan Ac1göl kaynaklar1 

civar1nda gözlenen kretase ya_l1 granit ve granodiyorit sokulumlar1d1r͘10  

Nev_ehir ilinde Kozakl1, Merkez - Avanos ve Ac1göl-Karacaören - Derinkuyu jeotermal alanlar1ndan be_ 

jeotermal kuyu ve bir kaynaktan su örnekleri al1nm1_t1r͘ Nev_ehir ilinde jeotermal sular1n EC de�eri 

3.500 ile 16.ϴϳϬ ђSͬcm aras1nda de�i_mektedir͘ En yüksek EC de�eri Ürgüp ilçesindeki MTA kuyusunda 

ölçülmü_tür͘ Sular1n pH de�erleri ϲ,ϲϮ  ϴ,Ϭϵ aras1ndad1r͘ Göreme kayna�1 ve Merkez͛de aç1lan kuyu 

örnekleri ͞asidik karakterli͟ olup di�er su örnekleri bazik karakterlidir͘ Göreme Petrol isimli su 

kayna�1n1n su s1cakl1�1 ϭϵ C olup en dü_üktür͘ Di�er kuyudan al1nan termal su örneklerinin s1cakl1klar1 

58 ʹ 105,5 C aras1nda de�i_mekte olup en yüksek su s1cakl1klar1 Kozakl1 jeotermal alan1ndad1r͘ 1ldeki 

jeotermal sulardan al1nan örneklerin tuzluluk de�erleri ϭ,ϳϱ  ϵ,ϱϲ aras1nda de�i_mektedir͘ Jeotermal 

sular1n çözünmü_ oksijen içeri�i Ϯ,ϭϮ  ϱ,ϴϳ mgͬl, TDS de�erleri ise ϭ.767 9.500 mg/l aras1ndad1r͘  

                                                           
8 MTA, ϮϬϬϱ͘ Türkiye Jeotermal Kaynaklar1 Envanteri, Envanter serisi-201, Ankara. 
9 Kara, 1͘, ϮϬϭϬ͘ Nev_ehirͬAc1göl - Derinkuyu -Gül_ehir S1cak ve Mineralli Sular1n1n Hidrojeokimyasal Özellikleri͘ 
10 _ener, M͘F͘, _ener, M͘, Uysal, T͘, ϮϬϭϳ͘ The evolution of the Cappadocia Geothermal Province, Anatolia 
(Turkey): geochemical and geochronological evidence. Hydrogeol Journal, 25:2323ʹ2345. 
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Sular1n Ca içerikleri ϲϲ,ϯϰ  ϰϯϵ,ϴϳ mgͬl, Na içerikleri ϰϭϲ,ϰϱ ϰϭϰϬ,ϱϮ mgͬl, K içerikleri Ϯϭ,ϵ 221,61 

mgͬl ve Mg içerikleri Ϯϯ,ϳϵ ϰϭ,ϵϯ mgͬl aras1nda de�i_mektedir͘ Termal sular1n HCO3 içerikleri 

307,05 3.Ϯϱϱ,Ϯϭ mgͬl, Cl içerikleri ϱϱϵ,ϴ 3.393,31 mg/l, SO4 içerikleri Ϯ,ϵϵ 902,69 mg/l ve karbonat 

içerikleri ϭ,ϬϮϰ ϯϬ,ϭϭ mgͬl aras1nda de�i_mektedir͘ Bölgede bask1n katyon Na, bask1n anyon ise Cl͛dur͘ 

Nev_ehir ilindeki jeotermal sular1n su s1n1flar1 Na-Cl-HCO3, Na-Ca-SO4-Cl, Na-Ca-Cl-SO4 ve Na-Ca-HCO3-

Cl-SO4 su s1n1flar1 tespit edilmi_tir͘ Nev_ehir ilinde jeotermal kuyu sular1nda tespit edilen majör iyon 

analiz sonuçlar1 1nsani Tüketim Amaçl1 Sular Hakk1nda Yönetmelik͛te verilen limitler ile 

kar_1la_t1r1lm1_t1r͘ Bu de�erlendirmeleri göre kuyu sular1n1n EC, Na, SO4 ve Cl de�erlerinin s1n1r de�erleri 

a_t1�1 tespit edilmi_tir͘ Göreme kayna�1 suyunda sülfat içeri�i de s1n1r de�erlerin üstündedir͘ 

Nev_ehir ilinde termal sulardan al1nan örneklerin As içerikleri Ϭ,ϬϬϳ  ϱ,ϭϬ mgͬl, B içerikleri Ϭ,ϬϳϮ  

ϯϯ,ϯϵ mgͬl, F içerikleri ϭ,Ϯϵ  ϰ,ϳϰ mgͬl ve Fe içerikleri Ϭ,ϬϲϬ  ϭϬ,ϳϭ mgͬl aras1nda de�i_mektedir͘ 

Yeralt1 sular1, etkile_imde olunan kayaç türü, dola_1m süresi, s1cakl1k vb͘ parametrelere ba�l1 olarak 

bünyelerine majör element ve a�1r metal al1rlar͘ Tespit edilen kimyasal analiz sonuçlar1 ͞1nsani Tüketim 

Amaçl1 Sular Hakk1nda Yönetmelik͟ kapsam1ndaki limitler ile kar_1la_t1r1lm1_t1r͘ Bu de�erlendirmeleri 

göre Kozakl1 kuyu sular1n1n As, Br, F ve Fe içeriklerinin s1n1r de�erleri a_t1�1 tespit edilmi_tir͘ Göreme 

kaynak suyunun Al, As, B, Br, F, Fe ve Mn elementleri limit de�erlerin üzerindedir͘ Ürgüp͛te bulunan 

kuyu ;NmpͿ suyunun B, Br ve F içerikleri͖ Merkezde bulunan kuyu ;NJS-2) suyunun ise As, B, Br, F, Fe 

ve Mn içerikleri limit de�erlerin üzerindedir͘ Bu nedenle jeotermal sular1n uzun süreli içme kürü olarak 

kullan1m1nda önemli sa�l1k problemleri ya_anabilecektir͘ 

Göreme Kayna�1, aragonit, kalsit, dolomit, götit, hematit, kuvars ve siderit minerallerine doygundur. 

Nev_ehir merkezde bulunan kuyu (NJS-ϮͿ ise götit, hematit, kuvars ve siderit minerallerine doygundur. 

Kozakl1 kuyu sular1 ise kalsit, aragonit ve dolomit minerallerine doygundur͘ Bu durum jeotermal sular1n 

kullan1ld1�1 ta_1y1c1 sistemlerde kabukla_mas1 görülebilece�ini göstermektedir͘  

Jeotermometre uygulamalar1, jeotermal sistemlerde rezervuar s1cakl1klar1n1n belirlenmesinde önemli 

bir rol oynamaktad1r͘ Giggenbach 11 taraf1ndan s1cak sular1n akifer ;hazneͿ s1cakl1klar1n1n saptanmas1 ve 

sular1n ili_kide oldu�u kayaçlarla olan denge durumlar1n1n belirlenmesi için geli_tirilmi_ olan Na-K-Mg 

birle_ik jeotermometresi ile s1cak sular1n hazne s1cakl1�1 h1zl1 olarak yorumlanabilmektedir͘ Jeotermal 

sular1n bu diyagramdaki konumu silis ve katyon jeotermometrelerinden hangisinin daha do�ru sonuç 

verdi�ini göstermektedir͘ Kozakl1 jeotermal alan1nda kalsedon ve kuvars jeotermometre 

hesaplamalar1na göre rezervuar s1cakl1klar1 ϴϭ,ϭϬ  255,05 C aras1nda belirlenmi_tir͘ Nev_ehir ;NJS-2) 

                                                           
11 Giggenbach, W.F., 1988. Geothermal solute equilibrium. Derivation of NaʹKʹMgʹCa geoindicators. Geochim. 

Cosmochim. Acta 52, 2749ʹ2765 NITAR/UNDP Publication, Rome, 119ʹ142. 
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kuyusu için kuvars jeotermometreleri ile hesaplanan rezervuar s1cakl1klar1 ϰϴ  75 C aras1ndad1r͘ 

Kalsedon jeotermometre sonucunun ölçülü s1cakl1klardan daha dü_ük olmas1 nedeniyle anlaml1 

de�ildir͘ Göreme kaynak suyu ve Ürgüp kuyu suyu ;NmpͿ ͞su-kaǇaç iliƔkiƐiŶiŶ k1ƐmeŶ deŶgede ŽldƵ�Ƶ 

;kaƌ1Ɣm1Ɣ ƐƵlaƌͿ͟ bölümünde yer almaktad1r͘ Bu sular için katyon jeotermometreleri ile hesaplanan 

rezervuar s1cakl1klar1 ϵϯ  217 C aras1nda de�i_mektedir͘  

Kozakl1 jeotermal alan1nda ϯ0 i_letme kuyusu olmas1na ra�men sadece bir adet reenjeksiyon kuyusu 

bulunmaktad1r͘ 1_letilen kuyu say1s1 göz önüne al1nd1�1nda reenjeksiyon kuyu say1s1 yetersizdir͘ 

Öncelikle bu bölgede reenjeksiyon kuyusu aç1lmas1 planlanmal1d1r͘ Reenjeksiyon kuyu say1s1n1n 

art1r1lmas1 rezervuar1n sürdürülebilir kullan1m1 ve do�al ortam1n olumsuz etkilenmemesi için son derece 

önemlidir͘ Sular1n kullan1mdan sonra ortaya ç1kan geri dönü_üm sular1n1n do�al ortama de_arj edilmesi 

çevre aç1s1ndan da önemli problemlere neden olabilecektir͘ Jeotermal sular1n yüksek iyon içerikleri 

hem tatl1 su kaynaklar1n1n hem de topra�1n kirlenmesine neden olmaktad1r͘ Bu nedenle, kullan1mdan 

dönen sular1n do�aya de_arj edilmemesi gerekmektedir͘ Ayr1ca, Kozakl1 jeotermal alan1nda çok say1da 

kuyu olmas1 nedeniyle jeotermal alan1n sürdürülebilir kullan1m1 aç1s1ndan yeni kuyular1n aç1lmas1nda 

dikkatli davran1lmas1 gerekir͘ 

Avanos, Ürgüp, Göreme bölgelerinde de kuyular mevcuttur͘ Bu alanlarda kuyular1n aç1lmas1 s1ras1nda 

yap1lan önceki ara_t1rmalar temin edilmeli ve yeniden de�erlendirilmelidir͘ Bu de�erlendirmelere göre 

uygun görülen alanlarda yeni jeolojik-jeofizik ara_t1rmalar yap1lmal1d1r͘ Sahada ula_1labilecek 

potansiyeli belirlemeye yönelik olarak jeofizik Ͳ rezistivite ;DESͿ ve MT yönteminin uygulanmas1yla elde 

edilecek bulgular1n de�erlendirilmesi, hem jeotermal aktiviteyi yans1tan anomali zonlar1n1n 

saptanmas1, hem de yeni kuyular1n yer seçiminde önemli bilgiler sa�layacakt1r͘ Avanos-Ürgüp-Göreme 

civar1nda aç1lm1_ kuyular1n s1cakl1klar1 ve derinlikleri dü_üktür͘ Jeofizik etütler dikkate al1narak yap1lacak 

de�erlendirmelerle daha derin sondajlarda yüksek s1cakl1kl1 su elde edilebilecektir͘ Ac1göl-Karacaören-

Derinkuyu jeotermal alan1nda da benzer ara_t1rmalar yap1lmal1d1r͘  

1.2. Nev_ehir 1lindeki Jeotermal Kuyulara Ait Özellikler 

Nev_ehir ilinde yer alan kaynaklar1n ϲ͛s1ndan su örne�i al1nm1_ ve sulardan ϯϬ parametreye ili_kin 

laboratuvar analiz sonuçlar1 Tablo Ϯ͛de verilmi_tir͘   
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Tablo 2͗ Jeotermal Kuyulara Ait Özellikler 

ID 103 104 105 106 107 108 

Rapor Numaras1 ML-S-19-103 ML-S-19-104 ML-S-19-105 ML-S-19-106 ML-S-19-107 ML-S-19-108 

1l NEV_EH1R NEV_EH1R NEV_EH1R NEV_EH1R NEV_EH1R NEV_EH1R 

1lçe ÜRGÜP GÖREME KOZAKLI KOZAKLI MERKEZ KOZAKLI 

Kuyu Ad1 

Nev_ehir 1l 
Özel 1daresi 

Mustafapa_a 
MTA Kuyusu 

Göreme Petrol 
Avanos Yolu 

Göreme Petrol 
Kayna�1 

Kozakl1 
Belediyesi 

Yukar1 
Harmana 

Kuyusu 

Nev_ehir 1l Özel 1daresi 
;Nevjet A͘_͘Ϳ ʹ San1ta_ 

Kuyusu ;Ö-1) 

Nev_ehir 
Belediyesi ʹ 

N1S Ϯ 

Nev_ehir 1l Özel 1daresi 
;Nevjet A͘_͘Ϳ ʹ 

Kostunta_ Kuyusu ;K-1) 

Y 38,5909 38,6772 39,2069 39,2144 38,5983 39,2125 

X 34,8923 34,783 34,8603 34,8627 34,6917 34,8632 

Bikarbonat (HCO3) 2374,98 3255,21 329,63 335,9 307,05 990,12 

Karbonat (CaCO3) 6,59 9,9 5,26 3,88 1,024 30,11 

Sülfat ;SOϰͿ 2,99 392,63 902,69 694,2 58,37 721,86 

Klorür ;ClͿ 2426,52 3393,31 602,22 568,84 615,85 559,8 

Nitrat (NO3) <0,27 0,63 <0,27 <0,27 <0,27 <0,27 

Florür ;FͿ 4,74 1,29 3,78 4,15 4,22 3,89 

Bromür ;BͿ 4,34 5,15 0,51 0,5 0,93 0,5 

Sodyum (Na) 4140,52 2696,05 456,41 416,45 951,61 462,56 

Magnezyum (Mg) 41,93 41,65 33,64 23,79 28,5 27 

Potasyum (K) 156,76 221,61 23,14 21,9 115,16 23,7 

Kalsiyum (Ca) 122,8 439,87 283,83 222,66 66,34 245,8 

Alüminyum ;AlͿ 0,0212 0,2226 0,6646 0,0526 0,0411 0,0108 

Demir (Fe) 0,0602 10,7115 1,203 0,5276 2,5836 0,3689 

Mangan (Mn) 0,0238 0,9905 0,0457 0,0189 0,0669 0,0196 

Bor (B) 33,396 27,611 0,0729 0,6367 13,711 0,6449 

Krom (Cr) <0,002 <0,002 <0,002 <0,002  <0,002 <0,002 

Kur_un ;PbͿ <0,0005 0,0022 0,001 <0,0005 <0,0005 <0,0005 

Bak1r ;CuͿ <0,005 <0,00 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 

Çinko ;ZnͿ <0,002 0,0097 0,0119 0,0085 <0,002 0,0043 

Fosfor (P) 0,0205 0,0342 0,0277 0,0152 0,0619 0,2527 

Lityum (Li) 3,9954 5,2289 0,1604 0,1517 1,7321 0,15 

Nikel (Ni) <0,002 <0,002 0,0058 <0,002 <0,002 <0,002 

Arsenik (As) 0,007 5,1032 0,6204 0,2877 1,2709 0,2584 

Silisyum (Si) 37,2974 5,6881 33,6189 37,6009 11,2181 34,8434 

Çözünmü_ Oksijen  3,99 3,3 5,63 4,93 2,12 5,87 

Tuzluluk 9,56 7,74 1,94 1,75 2,69 1,9 

1letkenlik 16,87 13,44 3,65 3,5 4,81 3,55 

Toplam Ç͘Madde  9500 7,45 1911 1767 2550 1848 

S1cakl1k 58 7450 90 105,5 43,5 91,5 

pH 7,85 6,62 8,09 7,57 6,8 7,93 
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ϭ.ϯ. Kozakl1 Jeotermal Alan1 

Kozakl1 jeotermal sahas1, Orta AnadoluΖda K1r_ehirΖin ϳϱ km do�usunda bulunmaktad1r ;_ekil 2). Alanda 

Paleozoyik ya_l1 _ist, kuvarsit ve mermerler temeli olu_turur͘ Bu temel üzerinde Eosen ;LütesiyenͿ ya_l1 

kumta_1, kireçta_1 ve marn serisi uyumsuz olarak bulunur͘ Daha üstte yer alan Oligosen͖ jips, silt, 

marnlar yan1s1ra çak1lta_1 ve kumta_1 bant ve merceklerini içerir͘ Neojen͛in tüf, ignimbirit, marnl1 

kireçta_1 ve kireçta_lar1ndan olu_an istiflenmesi yine uyumsuzlukla eski formasyonlar1 örter͘ Traverten 

ve alüvyal örtü en genç birimlerdir ;Eri_en ve Özgür, ϭϵϵϵ͖ MTA, ϮϬϬϱͿ͘ Genel k1r1k uzan1mlar1 KD-GB 

ve KB-GD do�rultulu, e�im at1ml1 normal fay özelli�indedir͘ 
 

Kozakl1 jeotermal alan1nda mevcut verilere göre ϯϭ adet jeotermal kuyu bulunmaktad1r͘ Kuyular1n uydu 

görüntüsü üzerindeki konumu _ekil 3͛de verilmi_tir͘ Kuyular1n hemen hemen tamam1 Kozakl1 yerle_im 

merkezinin do�usunda bulunmaktad1r͘ Bu kuyular1n derinli�i ϳϬ-1.ϰϵϯ m, s1cakl1klar1 ϯϬ-105 ΣC ve 

debileri 1,5-95 l/sn aras1nda de�i_mektedir ;Tablo ϮͿ͘ Bu kuyular1n ço�u artezyen olup yaz aylar1nda su 

kuyulardan pompa ile al1nmaktad1r͘ Kuyular devlet ve özel _irketlere aittir͘ Bölgede 1s1tma, sera ve 

turizm amaçl1 kullan1lmaktad1r͘ En derin kuyu olan K-ϰ͛de ;ϭ.493 m) Miyosen-Pliyosen birimler 

tamamen kesilmi_ ve ϴϬϬ m͛den sonra K1r_ehir masifine ait birimlere girilmi_tir ;Kara, ϮϬϬϳbͿ͘ ϭϱϬ m 

derinlikte üretilen ϵϬ ΣCΖden daha s1cak olan sular, Kozakl1 jeotermal alan1n alt1nda hala serinleyen 

magma odas1n1n varl1�1n1 gösterebilir ;Koçak, ϭϵϵϳͿ͘ Bölgede bir adet 3.016 m derinlikte reenjeksiyon 

kuyusu bulunmaktad1r͘  

 

_ekil 2: Kozakl1 Jeotermal Alan1 Konumu 
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_ekil 3: Kozakl1 Jeotermal Kuyular1n Uydu Görüntüsü Üzerindeki Konumu 

1.3.ϭ. Jeolojik Özellikler 

Kozakl1 jeotermal alan1nda Paleozoyik, Eosen, Miyosen-Pliyosen ve Kuvaterner birimler 

yüzeylemektedir ;_ekil ϰͿ͘ Bölgede K1r_ehir masifine ait Bozçalda� formasyonu Yi�itler köyü civar1nda 

küçük bir alanda gözlenmektedir͘ Bozçalda� formasyonu ;PzbͿ gri-boz, beyaz renkli, yer yer erime 

bo_luklu mermerler ve çok az oranda _istlerden olu_maktad1r͘ Yi�itler köyü ve çevresinde yine küçük 

alanlarda Barakl1 formasyonu ve Çevirme formasyonuna ait Dulkadirli kireçta_1 üyesi bulunmaktad1r͘ 

Barakl1 formasyonu Tersiyer öncesi temel üzerinde uyumsuzlukla yeral1r͘ Barakl1 formasyonu ;TebͿ 

çak1lta_1, kumta_1 ve çamurta_1ndan olu_an linyitli karasal çökellerden olu_maktad1r͘ Çevirme 

formasyonu Dönmez vd͘, ;ϮϬϬϱaͿ taraf1ndan verilen Çayraz formasyonu ile e_de�erdir͘ Çayraz 

formasyonunun üst seviyelerinde çamurta_1-kilta_1 düzeyleri ile yanal ve dü_ey yönde geçi_li olarak 

gözlenen kireçta_1 seviyeleri Dulkadirli kireçta_1 üyesi ;TeçdͿ olarak ay1rtlanm1_t1r͘ Kozakl1 ve çevresinde 

geni_ alanlarda 1ncik formasyonu bulunmaktad1r͘ 1ncik formasyonu ;ToiͿ k1rm1z1 renkli, karasal çak1lta_1, 

kilta_1, kumta_1 ve ye_il renkli jips seviyeleri içermektedir͘ Kozakl1 kuzeyinde geni_ alanlarda K1z1l1rmak 

formasyonu yüzeylemektedir͘ K1z1l1rmak formasyonu ;TmkͿ genellikle k1z1l renkli çamurta_lar1ndan 

olu_maktad1r͘ K1z1l1rmak formasyonu içinde yatay konumlu bant ve mercekler _eklinde bulunan 

kireçta_lar1 Kozakl1 kireçta_1 üyesi ;TmkkͿ olarak adland1r1lm1_t1r͘ K1z1l1rmak formasyonu içinde yatay 

konumlu bant ve mercekler _eklinde yüzeyleyen beyaz-pembe renkli, volkanik cam parçal1, yumu_ak 

masif volkanikler Tahar ignimbirit üyesi ;TmktͿ olarak adland1r1lm1_t1r͘ Traverten ;OtrͿ Kozakl1 ve Yi�itler 

güneyinde gözlenmektedir͘ Traverten bölgeyi etkileyen genç tektonik hareketlerle geli_en, s1cak su 

Jeotermal Kuyu 

Konumlar1 
NEV_EH1R-

KOZAKLI 
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faaliyetleri ile olu_mu_ ve halen olu_umu devam etmektedir ;MTA, ϮϬϭϬͿ͘ Bölgenin en genç olu_umlar1 

olan alüvyon ;QalͿ vadi ve akarsu yataklar1 ile ova düzlüklerinde gözlenmektedir͘  

1.3.Ϯ. Hidrojeolojik Özellikler 

Benzer litolojilerden ;çak1lta_1, kumta_1, kilta_1, çamurta_1 vb͘Ϳ olu_an 1ncik, Barakl1 ve K1z1l1rmak 

formasyonlar1 benzer hidrojeolojik özellikler ta_1d1klar1 için ayn1 hidrojeolojik birim içerisinde 

de�erlendirilmi_tir͘ Bu birimler içerisinde bulunan kumta_1 ve çak1lta_1 seviyeleri kal1nl1klar1 ve 

yay1l1mlar1 oran1nda yeralt1 suyu bulundurabilmektedir͘ Ancak, bu formasyonlar içerisinde bu birimler 

ardalanmal1 durumda çamurta_1 birimleri içerisinde bant ve mercekler _eklinde bulunduklar1 için yeralt1 

suyu bulundurma olas1l1klar1 dü_üktür͘ Bu nedenle bu formasyonlar hidrojeoloji haritas1nda ͞yersel ve 

s1n1rl1 yeralt1 suyu bulunduran çökel birimler͟ olarak adland1r1lm1_t1r ;_ekil ϱͿ͘ Kireçta_lar1 birbiriyle 

ba�lant1l1 k1r1k çatlak sistemleri ve erime bo_luklar1 vas1tas1yla geli_en ikincil gözeneklilik nedeniyle 

önemli miktarda yeralt1 suyu bulundurabilmektedirler͘ Kozakl1 jeotermal alan1 ve çevresinde gözlenen 

Bozçalda� formasyonu ile Dulkadirli ve Kozakl1 kireçta_1 üyeleri hidrojeoloji haritas1nda ͞karstik akifer͟ 

olarak adland1r1lm1_t1r͘ Tahar ignimbirit üyesi k1r1kl1 ve çatlakl1 olduklar1 durumda bir miktar yeralt1 suyu 

içerebilmektedir͘ Bu nedenle bu birim ͞az miktarda yeralt1 suyu bulunduran volkanik birimler͟ olarak 

adland1r1lm1_t1r͘ Alüvyon yay1l1mlar1 ve içerisindeki çak1l-kum seviyelerinin kal1nl1�1na ba�l1 olarak 

önemli miktarlarda yeralt1 suyu bulundurabilmektedir ve ͞taneli akifer͟ olarak tan1mlanm1_t1r͘ 
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_ekil 4: Kozakl1 Jeotermal Alan1 ve Çevresi Jeoloji Haritas1 ;MTA, 2010)  
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_ekil 5: Kozakl1 Jeotermal Alan1 ve Çevresi Hidrojeoloji Haritas1  



 JeoWermal Ka\naklarÕn De÷erlendirilmeVi ProjeVi  
 

 

19 

 

1.3.3. Kavramsal Model 

Kozakl1 jeotermal alan1nda jeotermal suyun hazne kayac1 Paleozoyik ya_l1 K1r_ehir masifine ait 

Bozçalda� mermerleridir ;_ekil ϲͿ͘ Bölgede Bozçalda� mermerleri ve Kozakl1 kireçta_1 üyesinin k1r1kl1-

çatlakl1 seviyelerinin olu_turdu�u ikincil gözeneklilik ile bu birimler akifer karakteri kazanmaktad1r 

;Pasvano�lu vd͘, ϮϬϭϮͿ͘ Kozakl1 jeotermal alan1nda ve yak1n çevresinde KBͲGD ve KDͲGB uzan1ml1 

faylar1n kesi_me noktalar1ndan jeotermal ak1_kan yüzeye ç1kmaktad1r͘ Alandaki jeotermal sistem 

tektonik kontrollüdür͘ Meteorik suyun bir k1sm1 s1� akiferleri besler ve bölgede mineralli su 

bo_al1mlar1n1 olu_turur͘ Derinlere faylar ile süzülen meteorik sular jeotermal sistemin rezervuar kayac1 

olan k1r1kl1-çatlakl1 mermerleri beslemektedir ;Pasvano�lu ve Chandrasekharam, ϮϬϭϭͿ͘ Bölgede 

tektoni�e ba�l1 olarak gerçekle_en yüksek 1s1 ak1_1 jeotermal sisteme gerekli 1s1y1 sa�lamaktad1r͘ Bölgede 

1s1 kayna�1 Erciyes volkanizmas1 ile yak1n ili_kili olarak yüksek jeotermal gradyan ve magmatik kaya 

sokulumlar1d1r͘ Pasvano�lu ve Chandrasekharam ;ϮϬϭϭͿ taraf1ndan Kozakl1 jeotermal alan1nda yap1lan 

ara_t1rmada jeotermal sular1n tridyum içeriklerinin sular1n rezervuar kaya içerisinde uzun dola_1m 

süresine sahip oldu�unu göstermi_tir͘ Jeotermal rezervuardan s1cak sular bir kanal vazifesi gören k1r1k 

sistemi ile ili_kili olarak yüzeye ç1kmaktad1r͘ Bu sular yüzeye ç1k1_lar1 s1ras1nda genç so�uk sular ile 

kar1_maktad1r ;Pasvano�lu ve Chandrasekharam, ϮϬϭϭͿ͘ Bölgede Miyosen-Oligosen birimlerin killi 

marnl1 seviyelerinin geçirimlili�i dü_üktür ve jeotermal sistemin örtü kayac1n1 olu_turmaktad1r 

;Pasvano�lu vd͘, ϮϬϭϮͿ͘ 

Kozakl1 jeotermal kavramsal modelinde, Paleozoyik K1r_ehir Masifi kayalar1 çal1_ma alan1n1n temelini 

olu_turmaktad1r͘ Temel kayalar, jeotermal sistemin 1s1 kaynaklar1n1 olu_turan Geç Kretase-Paleosen 

Baranada� Granitoyidleri taraf1ndan kesilmi_tir͘ Geç Eosen-Orta Miyosen birimleri, temel birimlerin 

üzerinde yer almakta ve jeotermal sistemdeki birincil rezervuar olarak görev yapmaktad1r͘ Geç Eosen 

marn ve marnl1 kireçta_1 birimleri dü_ük debili so�uk su kaynaklar1 içermektedir͘ Bu birimler jeotermal 

sistemin örtü kayaçlar1d1r͘ Kozakl1 jeotermal sisteminde kuzeyde KDTZ ;Kozakl1-Delice Bindirme Zonu) 

ve güneyde SFZ ;Salanda Fay ZonuͿ ve HFZ ;H1rka Fay ZonuͿ taraf1ndan kontrol edildi�ini göstermektedir 

;_ener ve Baba, ϮϬϭϵͿ͘ 
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_ekil 6: Kozakl1 Jeotermal Sistemi Kavramsal Modeli (_ener ve Baba, 2019) 
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1.3.ϰ. Hidrojeokimyasal Özellikler 

Proje kapsam1nda Nisan ϮϬϭϵ ay1nda Kozakl1 jeotermal alan1nda bulunan ϯ adet kuyudan su örne�i 

al1nm1_t1r͘ Arazide örnek al1mlar1 s1ras1nda ölçülen sular1n s1cakl1klar1 ϵϬ-105,5 ΣC, elektriksel iletkenlik 

;ECͿ de�erleri ϯ.500-3.ϲϱϬ ђSͬcm, toplam çözünmü_ kat1 madde ;TDSͿ de�erleri ϭ.767-1.911 mg/l, 

çözünmü_ oksijen ;ÇOͿ içerikleri ϰ,ϵϭ-5,ϴϳ mgͬl, tuzluluk de�erleri ϭ,75-1,ϵϰ ve pH de�erleri ϳ,75-8,09 

aras1nda de�i_mektedir ;Tablo 3).  

Kozakl1 jeotermal alan1nda ba_l1ca katyon sodyum ;NaнͿ olup de�eri ϰϭϲ,45-462,ϱϲ mgͬl aras1nda 

de�i_mektedir͘ Sodyumdan sonra kalsiyum ;Ca2+) iyonu gelmektedir. Jeotermal sular1n Ca2+ içerikleri 

222,66-283,ϴϯ mgͬl aras1ndad1r ;Tablo ϯͿ͘ Kozakl1 jeotermal alan1nda termal sular1nda bask1n anyonun 

sülfat ;SO4
-2Ϳ ve klorür ;Cl-Ϳ oldu�u tespit edilmi_tir͘ Sular1n SO4 içerikleri ϲϵϰ,2-902,69 mg/l ve Cl 

içerikleri ϱϱϵ,8-602,ϮϮ mgͬl aras1nda de�i_mektedir͘ Kozakl1 jeotermal alan1nda termal su örnekleri 

Schoeller yar1 logaritmik diyagram1nda gösterilmi_tir͘ Sular1n benzer kökenli, ayn1 hazneye ve beslenme 

alan1na sahip oldu�u görülmektedir ;_ekil ϳͿ͘ Piper diyagram1nda Kozakl1 jeotermal sular1n1n karbonat 

olmayan alkalinitesi й ϱϬ͛den fazla olan sular1 temsil etti�i ve su s1n1flar1n1n genel olarak Na-Ca-SO4-Cl 

ve Na-Ca-Cl-SO4 tipte oldu�u görülmektedir ;_ekil ϳ͖ Tablo 4).  

GiggenbachΖa ;ϭϵϴϴͿ göre, rezervuar kayalar1 ile dengede olan ve yak1n yüzey sular1yla en az seviyede 

kirlenmi_ jeotermal sular, bikarbonat ve sülfattan daha fazla klorür konsantrasyonuna sahiptir͘ Bu 

durumda Nev_ehir ili jeotermal sular1n1n büyük bir ço�unlu�unun derin rezervuardan beslendi�i 

söylenebilir͘ Sular derine do�ru inip rezervuar kayalar1 ile etkile_ime girdikçe iyon konsantrasyonlar1 

artar͘ Baz1 katyon oranlar1 s1cakl1�a ba�l1 olmas1na ra�men, klorür koruyucu bir iyon olarak i_lev görür, 

yani, neredeyse sonsuz çözünürdür, bu nedenle derinlemesine nüfuz eden termal sular1n Cl içeri�i 

nispeten yüksektir͘ Kozakl1 jeotermal alan1nda termal sular1n derinlerden yüzeye do�ru yükselirken ilk 

olarak SOϰ zenginle_mesi görülmektedir͘ SO4 jips ve selestit gibi sülfat minerallerinin çözünmesinden 

veya sülfidlerin oksidasyonundan kaynaklanabilir ;Pasvano�lu vd͘, ϮϬϭϮͿ͘ Kozakl1 jeotermal kuyu 

sular1nda tespit edilen majör iyon analiz sonuçlar1 ͞1nsani Tüketim Amaçl1 Sular Hakk1nda Yönetmelik͟ 

;1TASHY, ϮϬϬϱͿ͛teki limitler ile kar_1la_t1r1lm1_t1r͘ Bu de�erlendirmeleri göre kuyu sular1n1n EC, Na, SO4 

ve Cl de�erlerinin s1n1r de�erleri a_t1�1 tespit edilmi_tir͘  
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Tablo 3: Kozakl1 Jeotermal Alan1 Sular1n1n Majör 1yon, Yerinde Ölçüm, A�1r Metal ve Doygunluk 1ndisi De�erleri  

Majör 1yon ve Yerinde Ölçüm Sonuçlar1 

Simge Tan1m 
EC 

ђS/cm 
pH T ΣC 

Tuz 

 

ÇO 

mg/l 

TDS 

mg/l 

Ca 

mg/l 

Na 

mg/l 

K 

mg/l 

Mg 

mg/l 

HCO3 

mg/l 

CO3 

mg/l 

SO4 

mg/l 

Cl 

mg/l 
SAR 

Kz-18 Yukar1 Hamam 
Kuyusu 

3650 8,09 90 1,94 5,63 1911 283,83 456,41 23,14 33,64 329,63 5,26 902,69 602,22 6,82 

Ö-1 ;Nevjet A͘_͘Ϳ -
Sar1ta_ Kuyusu 

3500 7,57 105,5 1,75 4,93 1767 222,66 416,45 21,9 23,79 335,9 3,88 694,2 568,84 7,08 

K-1 ;Nevjet A͘_͘Ϳ -
Kostunta_ Kuyu 

3550 7,93 91,5 1,9 5,87 1848 245,8 462,56 23,7 27 990,12 30,11 721,86 559,8 7,47 

1TASHY 

2005 

 
2500       200     250 250  

A�1r Metal 1çerikleri 

Simge 
Al 

mg/l 

As 

mg/l 

B 

mg/l 

Br 

mg/l 

Cu 

mg/l 

Cr 

mg/l 

F 

mg/l 

Fe 

mg/l 

Li 

mg/l 

Ni 

mg/l 

Mn 

mg/l 

P 

mg/l 

Pb 

mg/l 

Si 

mg/l 

Zn 

mg/l 

NO3 

mg/l 

Kz-18 0,664 0,620 0,072 0,51 <0,005 <0,002 3,78 1,203 0,160 0,0058 0,0457 0,0277 0,001 33,618 0,0119 <0,27 

Ö-1 0,052 0,287 0,636 0,5 <0,005 <0,002 4,15 0,527 0,151 <0,002 0,0189 0,0152 <0,0005 37,601 0,0085 <0,27 

K-1 0,010 0,258 0,644 0,5 <0,005 <0,002 3,89 0,368 0,15 <0,002 0,0196 0,2527 <0,0005 34,843 0,0043 <0,27 

1TASHY 

2005 
0,200 0,01 1 0,01 2 0,05 1,5 0,2   0,05     50 

Doygunluk 1ndisi ;SIͿ De�erleri 

 Albit Anhidrit Aragonit Kalsit Kalsedon Dolomit Florit Götit Jips Halit Hematit Kuvars Siderit Talk 

Kz-18 -1,7708 -0,1154 1,7458 1,8511 -0,3578 2,9275 -0,2074 7,2012 -0,4601 -5,3748 16,6581 -0,095 -5,5728 9,3841 

O-1 -3,322 -0,0026 1,4592 1,5574 -0,3993 2,0345 -0,2224 6,74 -0,5458 -5,4576 15,7821 -0,1677 -5,4549 7,2386 

K-1 -3,5404 -0,2917 2,0541 2,1587 -0,3413 3,5593 -0,3008 6,7332 -0,655 -5,4099 15,7268 -0,0816 -5,1957 8,3612 
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_ekil 7: S1ras1 ile Pie, Piper ve Schoeller Diyagramlar1  
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Tablo 4: Kozakl1 Jeotermal Sular1n1n Majör 1yon Dizilimi ve Su S1n1f1 

1lçe Örnek No Katyon Dizilim Anyon Dizilimi Su S1n1f1 
Kozakl1 Kz-18 Na>Ca>Mg>K SO4> Cl> HCO3>CO3 Na-Ca-SO4-Cl 

Kozakl1 Ö-1 Na>Ca>Mg>K SO4> Cl> HCO3>CO3 Na-Ca-Cl-SO4 

Kozakl1 K-1 Na>Ca>Mg>K HCO3>SO4>Cl> CO3 Na-Ca-HCO3-Cl-SO4 

 

1.3.ϰ.ϭ. Doygunluk 1ndisleri 

Termal su örneklerinin doygunluk indisi de�erleri AquaChem program1n1n PHREEQC arayüzü ile 

hesaplanm1_t1r͘ Program ile sular1n anhidrit, aragonit, kalsit, kalsedon, dolomit, florit, götit, jips, halit, 

hematit, kuvars, siderit ve talk minerallerine kar_1 doygunluk de�erleri hesaplanm1_t1r͘ Kozakl1 kuyu 

sular1 aragonit, kalsit, dolomit, götit, hematit ve talk minerallerine doygundur͘ Bu durum Kozakl1 

kuyusunda sular1n kullan1ld1�1 ta_1y1c1 sistemlerde kalsit, aragonit ve dolomit kabukla_mas1 

görülebilece�ini göstermektedir ;Tablo 3) 

1.3.4.2. A�1r Metaller 

Proje kapsam1nda sular1n Al, As, B, Br, Cr, Cu, F, Fe, Li, Ni, Mn, P, Pb, Si, Zn ve NOϯ içeriklerinin analizleri 

de yap1lm1_t1r͘ Yeralt1 sular1, etkile_imde olunan kayaç türü, dola_1m süresi, s1cakl1k vb͘ parametrelere 

ba�l1 olarak bünyelerine majör element ve a�1r metal al1rlar͘ Tespit edilen kimyasal analiz sonuçlar1 

͞1nsani Tüketim Amaçl1 Sular Hakk1nda Yönetmelikteki͟ ;1TASHY, ϮϬϬϱͿ limitler ile kar_1la_t1r1lm1_t1r͘ Bu 

de�erlendirmeleri göre Kozakl1 kuyu sular1n1n As, Br, F ve Fe içeriklerinin s1n1r de�erleri a_t1�1 tespit 

edilmi_tir ;Tablo ϯͿ͘ Bu sular1n uzun süreli içme kürü olarak kullan1m1nda önemli sa�l1k problemleri 

ya_anabilecektir͘  

Do�al sulardaki florür kayna�1 muhtemelen florit, apatit, mika ve amfiboldür͘ Genel olarak, kaolinit 

adsorpsiyonu ile anyon de�i_iminin bir sonucu olarak ortaya ç1kar͘ Alkali sular ço�unlukla yüksek 

miktarda F içerir͘ Hounslow ve BackΖe ;ϭϵϴϱͿ göre, kaolinitin adsorpsiyonundan dolay1, baz1 alkali 

sular1n F içeri�i хϭ mgͬlΖdir͘ Jeotermal ak1_kanlar1n florür içeri�i genellikle фϭϬ mgͬlΖdir ;Pasvano�lu vd͘, 

ϮϬϭϮͿ͘ Yüksek fluorid konsantrasyonlar1, su-kaya etkile_imi sürecinde riyolit, pomza ve obsidiyen gibi 

volkanik kayalar1n varl1�1na i_aret eder ;Mahon, ϭϵϲϰͿ͘ Sularda As art1_1n1n Miyosen sedimanter 

kayaçlarla ile etkile_imle ili_kisi olabilir͘ 

Kozakl1 jeotermal alan1nda ϯϭ i_letme kuyusu bulunmas1na ra�men sadece bir adet reenjeksiyon 

kuyusu bulunmaktad1r͘ 1_letilen kuyu say1s1 göz önüne al1nd1�1nda reenjeksiyon kuyu say1s1 yetersiz 

oldu�u de�erlendirilmektedir͘ Sular1n kullan1mdan sonra ortaya ç1kan geri dönü_üm sular1n1n do�al 

ortama de_arj edilmesi çevre aç1s1ndan da önemli problemlere neden olabilecektir͘ Kozakl1 jeotermal 

alan1ndaki sular1n özellikle yüksek arsenik, demir ve florür içerikleri hem tatl1 su kaynaklar1n1n hem de 
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topra�1n kirlenmesine neden olabilecektir͘ Bu nedenle, kullan1mdan dönen sular1n do�aya de_arj 

edilmemesi gerekmektedir. 

1.3.ϰ.ϯ. Çözünürlük Jeotermometreleri 

Jeotermometre uygulamalar1, jeotermal sistemlerde rezervuar s1cakl1klar1n1n belirlenmesinde önemli 

bir rol oynamaktad1r͘ Kimyasal jeotermometreler yeralt1ndaki s1cakl1k ile ak1_kanlar aras1nda kaya-su 

etkile_imine ba�l1 olarak geli_en kimyasal al1_-veri_ dengesinin belirlenmesine yard1m etmektedir͘ 

Jeotermometrelerin s1cak suyun kimyasal yap1s1na ba�l1 olarak uygulanabilirli�inin saptanmas1 

amac1yla Giggenbach taraf1ndan üçgen _ekilli diyagram geli_tirilmi_tir ;Giggenbach, ϭϵϴϯͿ͘ Diyagram 

k1saca, su-kayaç ili_kisinin dengede olmad1�1 ;ham sularͿ, su-kayaç ili_kisinin k1smen dengede oldu�u 

;kar1_m1_ sularͿ ve su-kayaç ili_kisinin tam dengede oldu�u sular olmak üzere ϯ bölümden olu_maktad1r 

(Tarcan vd., 2000). Giggenbach (1988) ham sular bölgesinde yer alan sular1n katyon jeotermometre 

sonuçlar1n1n güvenilir olmayaca�1na dikkat çekmektedir͘  

Giggenbach ;ϭϵϴϴͿ katyon olgunluk diyagram1na göre, Kozakl1 jeotermal alan1ndan al1nan sular su-

kayaç dengesini kuramam1_ ͞ham sular͟ bölgesinde yer almaktad1r ;_ekil 8). Bu nedenle, rezervuar 

s1cakl1klar1n1n hesaplanmas1nda katyon jeotermometreleri hatal1 sonuç verecektir͘ Bölgede jeotermal 

alan1nda sular1n rezervuar s1cakl1klar1n1n hesaplanmas1nda silis jeotermometreleri kullan1lm1_t1r͘ 

Kalsedon ve kuvars jeotermometre hesaplamalar1na göre Kozakl1 jeotermal alan1nda rezervuar 

s1cakl1klar1 ϴϭ,10 - 255,05 ΣC aras1nda belirlenmi_tir ;Tablo 5Ϳ͘ Koçak ;ϮϬϭϬͿ taraf1ndan yap1lan 

ara_t1rmada kimyasal jeotermometreler ve s1cakl1k gradyan1 grafikleri ile yap1lan hesaplamalarda 

Kozakl1 jeotermal alan1nda rezervuar s1cakl1�1n1n ϭ.ϱϬϬ m͛de ϭϬϬ - 127 ΣC aras1nda ve Ϯ.ϱϬϬ m͛de ise 

150-200 ΣC aras1nda oldu�u belirtilmi_tir͘ 

Tablo 5͗ Kozakl1 Jeotermal Sahas1ndaki Ak1_kanda Hesaplanan Jeotermometre De�erleri 

Uygulanan Jeotermometreler 
Hazne S1cakl1�1 ;ΣCͿ 

Kz-18 Ö-1 K-1 

SiO2 (Kalsedon) Fournier 1977 91,10 97,46 93,11 

SiO2 (Kuvars) Fournier 1977 119,57 125,38 121,40 

SiO2 

(Kuvars buhar kyb) 
Fournier 1977 117,79 122,73 119,35 

SiO2 

(Kuvars buhar kyb) 
Arnorsson vd. 1983 92,89 98,11 94,54 

SiO2 

(Kuvars buhar kyb) 
Arnorsson vd. 1983 116,63 121,62 118,21 

SiO2 Fournier, Potter, 1982 209,52 255,05 222,56 
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_ekil 8: Kozakl1 Jeotermal Ak1_kan1n1n NaͲKͲMg Üçgeninde Denge Durumlar1 

 

1.3.ϰ.ϰ. 1zotopik özellikler 

Pasvano�lu ve Chandrasekharam ;ϮϬϭϭͿ taraf1ndan yap1lan ara_t1rmada Kozakl1 termal sular1n1n izotop 

çevresel izotop analizleri de�erlendirilmi_tir͘ Termal sular1n 18O ve ϮH içerikleri meteorik kökene 

i_aret etmektedir͘ Kozakl1 termal sular1n1n ϯH içerikleri ϭ TU͛nun alt1ndad1r͘ Bu durum çok derin bir 

dola_1m ve uzun kalma süresini yans1tmaktad1r͘ Trityum içeri�i ϭ TU͛nun alt1nda ve yüksek Cl içeri�ine 

;Ε ϱϬϬ ile ϮϬϬϬ ppmͿ termal sular genellikle yakla_1k ϱϬ͘ϬϬϬ y1l ve daha uzun bir süre boyunca daha 

yüksek derinliklerde dola_1m1 göstermektedir ;Aksoy vd͘, ϮϬϬϵͿ͘ 

1.3.ϱ. Sahan1n Geli_tirilmesi 1çin Öngörülen Çal1_malar 

Kozakl1 jeotermal alan1nda çok say1da termal kuyu bulunmaktad1r͘ Alanda daha önce yap1lm1_ olan 

jeolojik ve jeofizik ara_t1rmalar temin edilerek yeniden de�erlendirilmelidir͘ Bölgede MT çal1_mas1 yok 

ise yap1labilir͘ Jeofizik MT yönteminin uygulanmas1yla alanda stratigrafik istifte yer alan ve yeni aç1lacak 

kuyularda kesilecek kaya birimlerinin tan1mlanmas1, süreksizliklerin yerleri ve tipleri, rezervuar kaya 

birimlerinin derinli�i ve yay1l1m1n1n belirlenmesi yan1nda, derine do�ru 1s1 kayna�1na yorumlanabilecek 

verilerin elde edilmesi de sa�lanabilecektir͘ E�er MT çal1_mas1 yap1lm1_ ise sonuçlar1na göre 

geni_letilebilir͘ Ancak, bölgede çok say1da kuyu olmas1 nedeniyle jeotermal alan1n sürdürülebilir 

kullan1m1 aç1s1ndan yeni kuyular1n aç1lmas1nda dikkatli davran1lmas1 gerekir͘ Ayr1ca, bölgede bir adet 

reenjeksiyon kuyusu bulunmaktad1r͘ Rezervuar1n sürdürülebilir kullan1m1 ve do�al ortam1n olumsuz 

etkilenmemesi için reenjeksiyon kuyu say1s1n1n art1r1lmas1 gereklidir͘  
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1.4. Merkez-Avanos Jeotermal Alan1 

Nev_ehir-Merkez͛e ba�l1 ve Avanos, Ürgüp ve Göreme bölgeleri Merkez-Avanos jeotermal alan1 olarak 

adland1r1lm1_t1r ;_ekil ϵͿ͘ Kuyular1n uydu görüntüsü üzerindeki konumu _ekil ϭϬ͛da verilmi_tir͘ Bu 

kuyular1n büyük bir ço�unlu�u Nev_ehir il merkezinin kuzey ve kuzeydo�usunda bulunmaktad1r͘  

 

 

_ekil 9: Merkez-Avanos Jeotermal Alan1 Konumu 

 

 

_ekil 10: Merkez-Avanos Jeotermal Alan1ndaki Kuyular  

NEV_EH1R 

AVANOS 
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Bu bölgede aç1lan kuyular1n s1cakl1klar1 ϮϮ,3-37 ΣC aras1nda de�i_mektedir ;Tablo 6). Bu jeotermal 

alanda Sevincili ve Gölba�lar1nda maden suyu kayna�1 bo_al1m1 bulunmaktad1r͘ Kaynaklar D-B uzan1ml1 

bir fay sistemine ba�l1 olarak kendi çökertti�i travertenler içerisinden ç1kmaktad1r͘ 

Tablo 6: Merkez-Avanos Jeotermal Alan1 Kuyu Bilgileri 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.4.ϭ. Jeolojik Özellikler 

Avanos jeotermal alan1nda Paleozoyik, Tersiyer ve Kuvaterner birimler yüzeylemektedir͘ Paleozoyik 

ya_l1 Tamada� ve Bozçalda� formasyonlar1 bölgedeki en ya_l1 kaya birimleridir ;_ekil ϭϭͿ͘ Tamada� ve 

Bozçalda� formasyonlar1 Avanos͛un kuzeyinde yüzeylemektedir͘ Tamada� formasyonu ;PztͿ fillat, 

serisit-klorit _ist, kalk_ist ile orta-kal1n tabakal1, gri-beyaz renkli mermer ardalanmalar1ndan 

olu_maktad1r͘ Tamada� fromasyonu Kervansaray formasyonu ve Kaleboynu formasyonlar1 ile 

e_de�erdir ;Kara, ϭϵϵϭͿ͘ Bozçalda� formasyonu ;PzbͿ gri-boz beyaz1ms1 renkli, iri kristalli, _eker 

dokusunda, orta-kal1n tabakal1 ve masif mermerden olu_maktad1r͘ Kal1nl1�1 yakla_1k ϮϱϬ m͛dir. Avanos 

ilçesinin kuzeybat1s1nda geni_ bir alanda Orta Anadolu granitoyiti yüzeylemektedir͘ Orta Anadolu 

Granitoyitleri ;KogͿ granit, granodiyorit, mikrodiyorit bile_imindeki derinlik ve yer yer yar1 derinlik 

kayaçlar1ndan olu_maktad1r͘ Orta Anadolu Granitoyiti bölgede Ortaköy Granotoidi olarak 

adland1r1lm1_t1r͘ Bölgede Tersiyer ya_l1 çok say1da birim gözlenmektedir͘ Bunlar Ayhan formasyonunun 

Saytepe ve Lalelik üyesi, K1z1löz, Tuzköy ve Yüksekli formasyonlar1 ile Ürgüp formasyonunun çok say1da 

üyesidir͘ Saytepe üyesi ;TasͿ çak1lta_1, çamurta_1, çak1ll1 kumta_1ndan olu_maktad1r͘  

Kuyu No Mevki 
S1cakl1k 

ΣC 

Debi 

l/sn 

Derinlik 

m 
Aç1l1_ Y1l1 

NJS-2 Merkez     

Nm1 Merkez 24,4 3 260 2009/09 kuyusu 

Nm2 Merkez 25,8 4 302 2009/10 kuyusu 

Nm3 Merkez 22,2 2 260 2009/11 kuyusu 

Nm4 Merkez 24,4 4 357 2009/12 kuyusu 

Nm5 Merkez 32 6 380 2012/04 kuyusu 

Nüϭ Ürgüp-Çökek 22,3 3 18 2009/13 kuyusu 

NüϮ Ürgüp 23,9 7,87 336 2010/08 kuyusu 

Ng Uçhisar-Göreme 37 0,7 873.75 2008/11 kuyusu 

Nav1 Avanos 23,3 5 185 2010/09 kuyusu 

Nmp Mustafapa_a 58,8   MTA kuyusu 

Ky-1 Avanos 25 0,01 Sevincili maden suyu 

Ky-2 Avanos 26,5 0,1 Gölba�lar1 maden suyu 

Ky-3 Göreme Petrol 19   
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_ekil 11: Nev_ehir Merkez ve Avanos Jeotermal Alan1 ve Çevresi Jeoloji Haritas1 (Atabey, 1989b,C). 
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Lalelik üyesi ;TalͿ orta-kal1n tabakal1 çörtlü kireçta_lar1 ile orta-kal1n tabakal1 kumta_1, kumlu marn ve 

laminal1 _eyllerden olu_maktad1r ;Atabey, ϭϵϴϵbͿ͘ Bu formasyon Avanos͛un kuzeyinde gözlenir͘ 

Avanos kuzeybat1s1nda K1z1löz formasyonu yüzeylemektedir͘ K1z1löz formasyonu (Tk) k1rm1z1 _arabi 

renkli, kumta_1, siltta_1 ve çamurta_1ndan olu_maktad1r͘ Bu birim 1ncik formasyonu ile e_de�erdir͘ 

K1z1löz formasyonunun üzerine uyumsuz olarak Tuzköy formasyonu gelmektedir͘ Tuzköy formasyonu 

;TtͿ sar1 renkli, ince tabakal1, siltta_1, laminal1, silisli kilta_1, ince tabakal1 ve laminal1 kumta_1 ve tüfit 

ardalanmas1ndan olu_maktad1r͘ Tuzköy formasyonu üzerine uyumlu olarak Yüksekli formasyonu 

gelmektedir͘ Yüksekli formasyonu ;TyͿ orta-ince taneli kumta_1, çak1ll1 kumlu tüfit, milta_1, kilta_1 ile 

kaba kumta_1 ve çak1lta_1ndan olu_maktad1r͘ Avanos jeotermal alan1nda Ürgüp formasyonunun Kavak, 

Sar1madentepe, Cemilköy, Tahar, Karada�, 1ncesu üyeleri, Topuzda� bazalt1 ve K1_lada� üyesi 

gözlenmektedir͘ Kavak üyesi ;TükͿ ignimbirit, ankelit ve pomza içermektedir͘ Sar1madentepe üyesi 

;TüsͿ masif ve kal1n tabakal1 ignimbiritlerden olu_maktad1r͘ Cemilköy üyesi ;TücͿ pomzal1, pumisli ve 

litik karakterli volkano-tortul bir birimdir͘ Tahar üyesi ;TütͿ alttan üste do�ru sineritik ve kumlu matriks 

içinde yer alan pomza, lav parçalar1, riyodasit ve bazalt parçalar1ndan olu_an tüfit tabakalar1ndan 

olu_maktad1r͘ Karada� üyesi ;TükϭͿ genelde tüfitik karakterli kar1_1k lahar tipinin kaotik ak1nt1lar1 

_eklinde çökelmi_tir͘ 1ncesu üyesi ;TüiͿ inci grisi, pembe renkli, ignimbiritik, dasitik tüftür͘ To�uzda� 

bazalt1 ;TütϭͿ k1smen mafik bazaltik lav ak1nt1s1d1r͘ K1_lada� üyesi ;TükϮͿ Ürgüp formasyonunun üst 

düzeylerini olu_turmaktad1r͘ Üye yer yer kilta_1, marn, killi kireçta_lar1n1n egemen oldu�u gölsel 

kireçta_lar1ndan olu_maktad1r ;Atabey, ϭϵϴϵbͿ͘ Bu üye Aksaray ili ve civar1nda K1_lada� formasyonu 

olarak ay1rtlanm1_t1r͘  

Bölgede Kuvaterner birimler olarak Kumtepe külü, K1z1l1rmak çak1lta_1, traverten, eski alüvyon ve 

alüvyon birimler yüzeylemektedir͘ Avanos güneyinde geni_ alanlarda Kumtepe külü bulunmaktad1r͘ 

Kumtepe külü ;QkͿ pümisce zengin cams1 küllerden olu_maktad1r͘ K1z1l1rmak çak1lta_1 ;QçͿ Ϯ-15 cm 

boyutunda çak1l, ince-orta kum tane boyutlu gev_ek tutturulmu_ kumta_1 ile milta_1ndan olu_maktad1r͘ 

Traverten ;QtrͿ fay zonlar1ndan ç1kan s1cak yeralt1 suyu çökelleridir͘ Eski alüvyon ;QeͿ K1z1l1rmak nehri 

boyunca, Karacaören ovas1nda yüzeyleyen eski nehir çökelleridir͘ Çak1l, kum, milden olu_ur͘ Alüvyon 

;QalͿ K1z1l1rmak nehir kollar1nda gözlenmektedir ve çak1l, kum ve milden olu_ur͘  

1.4.Ϯ. Hidrojeolojik Özellikler  

Benzer litolojilerden ;çak1lta_1, kumta_1, kilta_1, çamurta_1 vb͘Ϳ olu_an Eski alüvyon, K1z1l1rmak çak1lta_1, 

K1z1löz formasyonu, Tuzköy formasyonu, Lalelik üyesi ve Saytepe üyesi benzer hidrojeolojik özellikler 

ta_1d1klar1 için ayn1 hidrojeolojik birim içerisinde de�erlendirilmi_tir͘ Bu birimler içerisinde bulunan 

kumta_1 ve çak1lta_1 seviyeleri kal1nl1klar1 ve yay1l1mlar1 oran1nda yeralt1 suyu bulundurabilmektedir.  
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Ancak, bu formasyonlar içerisinde bu birimler ardalanmal1 durumda çamurta_1 birimleri içerisinde bant 

ve mercekler _eklinde bulunduklar1 için yeralt1 suyu bulundurma olas1l1klar1 dü_üktür͘ Bu nedenle bu 

formasyonlar hidrojeoloji haritas1nda ͞yersel ve s1n1rl1 yeralt1 suyu bulunduran çökel birimler͟ olarak 

adland1r1lm1_t1r ;_ekil 12). Fillat, serisit-klorit _ist, kalk_ist vb͘ kaya türlerinden olu_an Tamada� 

formasyonu ve granit, granodiyorit birimlerinden olu_an Orta Anadolu granitoyitleri ve Topuzda�1 

bazalt1 genel olarak geçirimsiz özelliktedirler͘ Ancak, k1r1kl1-çatlakl1 olduklar1 durumlarda bir miktar 

yeralt1 suyu bulundurabilirler͘ Benzer hidrojeolojik özelliklere sahip olan bu birimler hidrojeoloji 

haritas1nda ͞az miktarda yeralt1 suyu bulunduran çatlakl1 birimler͟ olarak adland1r1lm1_t1r͘  

Paleozoyik ya_l1 K1r_ehir masifinin en üst kesimini temsil eden Bozçalda� mermerleri, traverten ve 

gölsel kireçta_lar1ndan olu_an K1_lada� üyesi ͞karstik akifer͟ olarak adland1r1lm1_t1r͘ Bozçalda� 

mermerlerindeki geçirimlilik k1r1klar, çatlaklar ve k1r1k kontrollü karstla_ma ile artmaktad1r͘ Eski alüvyon 

ve alüvyon tutturulmam1_ kum, çak1l, kil vb͘ malzemeden olu_maktad1r͘ Alüvyon yay1l1mlar1 ve 

içerisindeki çak1l-kum seviyelerinin kal1nl1�1na ba�l1 olarak önemli miktarlarda yeralt1 suyu 

bulundurabilmektedir ve ͞taneli akifer͟ olarak tan1mlanm1_t1r͘  
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_ekil 12: Nev_ehir Merkez ve Avanos Jeotermal Alan1 ve Çevresi Hidrojeoloji Haritas1 
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1.4.3. Kavramsal Model  

Bölgede jeotermal suyun hazne kayac1 Paleozoyik ya_l1 K1r_ehir masifine ait Bozçalda� mermerleridir 

;_ekil ϭϯͿ͘ Bozçalda� mermerlerinin k1r1kl1-çatlakl1 seviyelerinin olu_turdu�u ikincil gözeneklilik ile birim 

akifer karakteri kazanmaktad1r͘ Bölgede 1s1 kayna�1 Erciyes volkanizmas1 ile yak1n ili_kili olarak yüksek 

jeotermal gradyan ve magmatik kaya sokulumlar1d1r͘ Sistemin örtü kayac1 geçirimsiz özellikteki Üst 

Miyosen-Pliyosen ve Kuvaterner ya_l1 ignimbirit, tüf, piroklastikler ve bunlarla ya_1t karasal gölsel 

fasiyeste olu_mu_ tortullard1r͘ 

 

_ekil 13: Nev_ehir Merkez ve Avanos Jeotermal Alan1 Kavramsal Modeli ;ÖlçeksizͿ 

1.4.ϰ. Hidrojeokimyasal Özellikler 

Proje kapsam1nda Nisan ϮϬϭϵ ay1nda Nev_ehir il merkezinde bulunan NJS-Ϯ kodlu kuyu ile Ürgüp͛te 

bulunan Nmp kodlu kuyular ile Göreme͛de bulunan Ky-ϯ kodlu kaynaktan su örne�i al1nm1_t1r͘ Örnek 

al1m i_lemleri s1ras1nda yerinde ölçümler ;pH, EC, s1cakl1k, çözünmü_ oksijen ve tuzlulukͿ yap1lm1_t1r͘ 

Nev_ehir-Merkez͛de bulunan kuyu suyunun s1cakl1�1 43,5 ΣC, Ürgüp͛te bulunan kuyu suyunda ölçülen 

s1cakl1k ϱϴ ΣC, Göreme kayna�1 ise ϭϵ ΣC͛dir͘ Sular1n pH de�erleri ϲ,62 - 7,85; Elektriksel iletkenlik (EC) 

de�erleri ise ϰ.810-16.ϴϳϬ ђSͬcm aras1nda ölçülmü_tür ;Tablo 6).  

Nev_ehir Merkez-Avanos jeotermal alan1nda bask1n katyon sodyum ;Na+Ϳ olup sular1n sodyum içerikleri 

951,61-4.140,ϱϮ mgͬl aras1nda de�i_mektedir͘ En yüksek potasyum ;K+) ve kalsiyum (Ca+2Ϳ içerikleri 

Göreme kayna�1nda tespit edilmi_tir͘ Bölgede en yüksek anyon klorür ;Cl-Ϳ͛dür͘ Sular1n Cl içerikleri 

615,85-3.393,ϯϭ mgͬl aras1nda de�i_mektedir͘ En yüksek sülfat ;SO4Ϳ ve Cl içeri�i Göreme kayna�1nda 

ölçülmü_tür͘ Jeotermal sular1n kayaçlarla etkile_im süresi, s1cakl1k vb͘ faktörlere ba�l1 olarak majör iyon 
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içerikleri artmaktad1r͘ Derin dola_1ma sahip sularda majör iyon içeriklerinin yüksek seviyelere ula_t1�1 

görülmektedir͘ Nev_ehir-Merkez, Ürgüp ve Göreme jeotermal sular1n1n yüksek iyon içerikleri jeotermal 

sular1n derin rezervuardan beslendi�ini göstermektedir͘ Scholler yar1 logaritmik diyagramda kuyu ve 

kaynak suyu örneklerinin benzer rezervuardan beslendi�ini göstermektedir ;_ekil 14). 

Bölgede su kaynaklar1n1n hidrojeokimyasal fasiyesini belirlemek amac1yla kimyasal analiz sonuçlar1, 

Piper diyagram1 üzerine yerle_tirilmi_tir ;Piper, ϭϵϰϰ͖ _ekil ϭϰͿ͘ Piper diyagram1na göre Nev_ehir 

Merkez-Avanos termal sular1 ͞karbonat olmayan alkalinitesi % 50 ͛den fazla olan sular1͟ temsil 

etmektedir͘ Kuyu ve kaynak sular1n1n su s1n1f1 Na-Cl- HCO3͛d1r ;Tablo ϳͿ͘ Bölgede tespit edilen majör 

iyon analiz sonuçlar1 ͞1nsani Tüketim Amaçl1 Sular Hakk1nda Yönetmelik͟ ;1TASHY, ϮϬϬϱͿ͛teki limitler ile 

kar_1la_t1r1lm1_t1r͘ Bu de�erlendirmeleri göre kuyu sular1n1n EC, Na ve Cl de�erlerinin s1n1r de�erleri 

a_t1�1 tespit edilmi_tir͘ Göreme kayna�1 suyunda sülfat içeri�i de s1n1r de�erlerin üstündedir͘ 

1.4.ϰ.ϭ. Doygunluk 1ndisleri 

Termal su örneklerinin doygunluk indisi de�erleri AquaChem program1n1n PHREEQC arayüzü ile 

hesaplanm1_t1r͘ Ürgüp kuyu ;NmpͿ suyu aragonit, kalsit, kalsedon, dolomit, götit, hematit, kuvars ve 

talk minerallerine doygundur͘ Göreme Kayna�1 aragonit, kalsit, dolomit, götit, hematit, kuvars ve 

siderit minerallerine doygundur͘ Nev_ehir merkezde bulunan kuyu ;NJS-ϮͿ ise götit-hematit, kuvars ve 

siderit minerallerine doygundur. 

1.4.ϰ.Ϯ. A�1r Metaller 

Proje kapsam1nda sular1n Al, As, B, Br, Cr, Cu, F, Fe, Li, Ni, Mn, P, Pb, Si, Zn ve NOϯ içeriklerinin analizleri 

de yap1lm1_t1r͘ Tespit edilen kimyasal analiz sonuçlar1 ͞1nsani Tüketim Amaçl1 Sular Hakk1nda 

Yönetmelik͟ ;1TASHY, ϮϬϬϱͿ͛teki limitler ile kar_1la_t1r1lm1_t1r͘ Göreme kaynak suyunun Al, As, B, Br, F, 

Fe ve Mn elementleri limit de�erlerin üzerindedir͘ Ürgüp͛te bulunan kuyu ;NmpͿ suyunun B, Br ve F 

içerikleri͖ Merkezde bulunan kuyu ;NJS-ϮͿ suyunun ise As, B, Br, F, Fe ve Mn içerikleri limit de�erlerin 

üzerindedir͘ Bu elementlerin yüksek olmas1 nedeniyle termal sular1n içilmesi durumunda sa�l1k riski 

olu_turabilecektir͘ 

Nev_ehir-Merkez ve Avanos jeotermal alan1nda reenjeksiyon kuyusu bulunmamaktad1r͘ Termal sular1n 

yüksek bor, demir, arsenik ve demir içerikleri de_arj edildi�i do�al ortamlar için olumsuz etkisi olacakt1r͘  



 JeoWermal Ka\naklarÕn De÷erlendirilmeVi ProjeVi  
 

 

35 

 

Tablo 7: Nev_ehir-Merkez -Avanos Jeotermal Alan1 Sular1n1n Majör 1yon, Yerinde Ölçüm, A�1r Metal ve Doygunluk 1ndisi De�erleri  

Majör iyon ve yerinde ölçüm sonuçlar1 

Simge 1lçe Tan1m 
EC 

ђS/cm 
pH T ΣC 

 

Tuz 

 

ÇO 

mg/l 

TDS 

mg/l 

Ca 

mg/l 

Na 

mg/l 

K 

mg/l 

Mg 

mg/l 

HCO3 

mg/l 

CO3 

mg/l 

SO4 

mg/l 

Cl 

mg/l 
SAR 

Nmp Ürgüp 

1l Özel 1daresi 
Mustafapa_a 

MTA Kuyusu 

16870 7,85 58 9,56 3,99 9500 122,8 4140,52 156,76 41,93 2374,98 6,59 2,99 2426,52 82,27 

Ky-3 Göreme 
Göreme Petrol 

Kayna�1 13440 6,62 19 7,74 3,3 7450 439,87 2696,05 221,61 41,65 3255,21 9,9 392,63 3393,31 32,91 

NJS-2 Merkez 
Nev_ehir 

Belediyesi 
4810 6,8 43,5 2,69 2,12 2550 66,34 951,61 115,16 28,5 307,05 1,024 58,37 615,85 24,61 

1TASHY
2005 

  2500       200     250 250  

A�1r metal içerikleri 

Simge 
Al 

mg/l 

As 

mg/l 

B 

mg/l 

Br 

mg/l 

Cu 

mg/l 

Cr 

mg/l 

F 

mg/l 

Fe 

mg/l 

Li 

mg/l 

Ni 

mg/l 

Mn 

mg/l 

P 

mg/l 

Pb 

mg/l 

Si 

mg/l 

Zn 

mg/l 

NO3 

mg/l 

Nmp 0,021 0,007 33,39 4,34 <0,005 <0,002 4,74 0,060 3,995 <0,002 0,0238 0,0205 <0,0005 37,297 <0,002 <0,27 

Ky-3 0,222 5,103 27,61 5,15 <0,00 <0,002 1,29 10,711 5,228 <0,002 0,9905 0,0342 0,0022 5,688 0,0097 0,63 

NJS-2 0,041 1,271 13,71 0,93 <0,005 <0,002 4,22 2,583 1,732 <0,002 0,0669 0,0619 <0,0005 11,218 <0,002 <0,27 

1TASHY 

2005 
0,200 0,01 1 0,01 2 0,05 1,5 0,2   0,05     50 

Doygunluk indisi ;SIͿ de�erleri 

 Albit Anhidrit Aragonit Kalsit Kalsedon Dolomit Florit Götit Jips Halit Hematit Kuvars Siderit Talk 

Nmp -0,5889 -3,665 1,5734 1,6958 0,0072 3,5007 -0,394 6,7342 -3,6694 -3,8295 15,6162 0,3437 -3,4053 6,3346 

Ky-3 -0,7377 -1,2036 0,5994 0,7476 -0,3762 0,7579 -0,7281 6,837 -0,9681 -3,7752 15,656 0,072 1,0365 -8,3032 

NJS-2 -1,7553 -2,2796 -0,4335 -0,3023 -0,3746 -0,4728 -0,2417 8,3033 -2,1635 -4,9292 18,6959 0,0002 0,0942 -3,3077 
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_ekil 14: S1ras1 ile Pie, Piper ve  Schoeller Diyagramlar1  
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Tablo 8: Kozakl1 Jeotermal Sular1n1n Majör 1yon Dizilimi ve Su S1n1f1 

1lçe 
Örnek 

no 
Katyon dizilim Anyon dizilimi Su s1n1f1 

Ürgüp Nmp Na>K>Ca>Mg Cl>HCO3>CO3>SO4 Na-Cl-HCO3 

Göreme Ky-3 Na>Ca>K>Mg Cl>HCO3>SO4> CO3 Na-Cl-HCO3 

Merkez NJS-2 Na>K>Ca>Mg Cl>HCO3>SO4> CO3 Na-Cl-HCO3 
 

1.4.ϰ.ϯ. Çözünürlük Jeotermometreleri 

Jeotermometre uygulamalar1, jeotermal sistemlerde rezervuar s1cakl1klar1n1n belirlenmesinde önemli 

bir rol oynamaktad1r͘ Giggenbach ;ϭϵϴϴͿ taraf1ndan s1cak sular1n akifer ;hazneͿ s1cakl1klar1n1n 

saptanmas1 ve sular1n ili_kide oldu�u kayaçlarla olan denge durumlar1n1n belirlenmesi için geli_tirilmi_ 

olan Na-K-Mg birle_ik jeotermometresi ile s1cak sular1n hazne s1cakl1�1 h1zl1 olarak 

yorumlanabilmektedir͘ Diyagramda Nev_ehir Merkez͛de bulunan kuyu sular1 ͞ham sular͟ bölgesinde 

bulunmaktad1r ;_ekil 15). Giggenbach ;ϭϵϴϴͿ ham sular bölümüne dü_en sular1n katyon jeotermometre 

sonuçlar1na _üpheyle bak1lmas1 gerekti�ini ifade etmi_tir͘ Nev_ehir ;NJS-ϮͿ kuyusu için kuvars 

jeotermometreleri ile hesaplanan rezervuar s1cakl1klar1 ϰϴ-75 ΣC aras1ndad1r ;Tablo 8). Kalsedon 

jeotermometre sonucunun ölçülü s1cakl1klardan daha dü_ük olmas1 nedeniyle anlaml1 de�ildir͘ 

Göreme kaynak suyu ve Ürgüp kuyu suyu ;NmpͿ ͞su-kayaç ili_kisinin k1smen dengede oldu�u ;kar1_m1_ 

sularͿ͟ bölümünde yeralmaktad1r͘ Bu sular için katyon jeotermometreleri ile hesaplanan rezervuar 

s1cakl1klar1 ϵϯ-217 ΣC aras1nda de�i_mektedir ;Tablo 8).  

 

_ekil 15: Nev_ehir Merkez-Avanos Jeotermal Ak1_kan1n1n NaͲKͲMg Üçgeninde Denge Durumlar1 
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Tablo 9: Nev_ehir Merkez-Avanos Jeotermal Sahas1ndaki Ak1_kanda Hesaplanan Jeotermometre De�erleri 

Uygulanan Jeotermometreler 
Hazne S1cakl1�1 ;ΣCͿ 

Nmp Ky-3 NJS-2 

SiO2 (Kalsedon) Fournier 1977 96,99 13,13 38,64 

SiO2 (Kuvars) Fournier 1977 124,95 45,74 70,43 

SiO2 

(Kuvars buhar kyb) 
Fournier 1977 122,37 53,12 75,14 

SiO2 

(Kuvars buhar kyb) 
Arnorsson vd. 1983 97,73 26,03 48,49 

SiO2 

(Kuvars buhar kyb) 
Arnorsson vd. 1983 121,26 51,46 73,62 

SiO2 Fournier, Potter, 1982 251,25 44,65 72,19 

Na/K Arnorsson vd. 1983 149,50 200,61 231,02 

Na/K Arnorsson vd. 1983 93,05 162,11 207,32 

Na/K Truesdell 1976 115,47 182,84 226,02 

Na/K Fournier 1979 145,81 200,73 233,90 

Na/K Giggenbach 1988 165,08 217,13 248,00 

Na/K Nieva ve Nieva 1987 134,21 187,88 220,32 

 

1.4.ϱ. Sahan1n Geli_tirilmesi 1çin Öngörülen Çal1_malar 

Avanos-Ürgüp-Göreme aç1lm1_ çok say1da termal kuyu bulunmaktad1r͘ Bu kuyular1n sahada ne tür 

çal1_ma yap1larak kuyu aç1lmas1 karar1n1n verildi�i, kuyu derinli�i, kuyuda kesilen birimler gibi bilgilerin 

bulunmamas1 nedeniyle saha ile ilgili belirsizlikler oldukça fazlad1r͘ Bu nedenle sahada ula_1labilecek 

potansiyeli belirlemeye yönelik olarak jeofizikͲrezistivite ;DESͿ ve MT yönteminin uygulanmas1yla elde 

edilecek bulgular1n de�erlendirilmesi, hem jeotermal aktiviteyi yans1tan anomali zonlar1n1n 

saptanmas1, hem de yeni kuyular1n yer seçiminde önemli bilgiler sa�layacakt1r͘ Bölgede aç1lm1_ 

kuyular1n s1cakl1klar1 ve derinliklerinin dü_üktür͘ Jeofizik etütler dikkate al1narak yap1lacak 

de�erlendirmelerle daha derin sondajlarda yüksek s1cakl1kl1 su elde edilebilecektir͘ 

1.5. Ac1göl-Karacaören-Derinkuyu Jeotermal Alan1 

Nev_ehir ilinin Ac1göl ilçesi Nev_ehir͛e ϮϬ km͖ Derinkuyu ilçesi ise ϯϬ km uzakl1ktad1r ;_ekil ϭϲͿ͘ Bölgede 

KB-GD uzan1ml1 dere yata�1n1 kontrol eden bir fay sistemine ba�l1 olarak Alaca_ar tüfleri içerisinden 

bo_alan Ac1göl ʹKaracaören 1l1cas1 ;Maden suyuͿ bulunmaktad1r͘ Ϯ,5 l/sn debi ile bo_alan kayna�1n 

s1cakl1�1 27,5 ΣC͛dir ;MTA, ϮϬϬϱͿ͘ Ac1göl civar1nda iki adet sondaj kuyusu ve Derinkuyu͛da ϭ adet sondaj 

kuyusu bulunmaktad1r ;_ekil ϭϳͿ͘ Derinkuyu͛daki sondaj bölgenin en derin kuyusu olup 2.ϱϬϱ m͛dir 

(Tablo 9).  
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_ekil 16: Ac1göl ve Derinkuyu Konumu 

 

 

_ekil 17: Ac1göl ve Derinkuyu Sondaj Kuyular1n1n Konumlar1 

 

Tablo 10: Ac1göl-Karacaören-Derinkuyu Jeotermal Alan1ndaki Kaynak ve Kuyular 

 

 

 

 

Kuyu 

no 
Mevki 

S1cakl1k 
ΣC 

Debi 

l/sn 

Derinlik 

m 
Aç1l1_ y1l1 

Ac1 Ac1göl 51,7 7 660 2009/15 kuyusu 

Ac2 Ac1göl 30 2 106 2012/01 kuyusu 

Ack Ac1göl 27,5 2.5 Ac1göl-Karacaören 1l1cas1 
Nde Derinkuyu 67 33 2505 2014/12 kuyusu 
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1.5.ϭ. Jeolojik Özellikler 

Ac1göl güneyinde gözlenen en ya_l1 birim Mesozoyik ya_l1 Hac1selimli formasyonudur͘ Gabrodan olu_an 

bu birim bölgede Ortaköy granitoidi taban1nda gösterilmi_tir ;Atabey, ϭϵϴϵbͿ͘ Melendiz andeziti 

Derinkuyu kuzeybat1s1nda geni_ alanlarda gözlenmektedir ;_ekil 1ϴͿ͘ Melendiz andeziti ;TmϭͿ gri, aç1k 

gri, koyu gri, kahverengi, yer yer cams1 ve s1k dokulu andezittir͘ Ac1göl güneydo�usunda A�1ll1 köyü 

civar1nda aglomera, kumta_1, kilta_1 ve tüfitten olu_an Ürgüp formasyonunun A�1ll1 üyesi ;TüaͿ yer al1r͘ 

Bölgede Kuvaterner birimler olarak Ala_ar tüfü, Kumtepe külü, Bo�azköy obsidyeni, Koruda� andezitik 

cam, K1z1lda� bazalt1, Karn1yar1ktepe bazalt1, bazaltik cüruf, eski alüvyon ve traverten yüzeylemektedir͘ 

Ala_ar tüfü ;QaͿ lav parçalar1 ve obsidyence zengin, pembe renkli külle kar1_m1_, cams1 ve pomzal1 

tüflerden olu_maktad1r͘ Ac1göl güneyinde geni_ alanlarda Kumtepe külü bulunmaktad1r͘ Kumtepe külü 

;QkͿ pümisce zengin cams1 küllerden olu_maktad1r͘ Bo�azköy obsidyeni ;QbͿ gri, siyah ve kahve renkli 

volkanik cam özelli�indedir ve Karacaören köyü do�usunda küçük alanlarda gözlenmektedir͘ Ac1göl 

çevresinde, kaldera gölü içerisinde olu_an kaldera çökmesinden sonra ilk volkanik aktivite andezitik, 

piroklastik ç1k1_larla ba_lam1_t1r͘ Bu litolojiler bölgede Koruda� andezitik cam (Qk1) birimi olarak 

adland1r1lm1_t1r͘ K1z1lda� bazalt1 Derinkuyu kuzeybat1s1nda geni_ alanlarda görülmektedir͘ K1z1lda� 

bazalt1 ;QkϮͿ k1z1l1ms1, siyah renkli, taban düzeyleri gözenekli, üst düzeyleri masif bazaltt1r͘ 

Karn1yar1ktepe bazalt1 Ac1göl çevresi ve kuzeyinde geni_ alanlarda yüzeylemektedir Karn1yar1ktepe 

bazalt1 ;QkϯͿ pembe-turuncu, siyah renkli, bazaltik andezit, andezit ve trakiandezit niteliklidir. Bazaltik 

cüruf konileri ;QcͿ volkan bombas1, kül, lapilli ve bazaltik cüruftan olu_maktad1r͘ Tabanlar1 ϱϬϬ-700 m 

çap1nda, daire, elips _ekilli, derinlikleri ϱϬ-ϭϬϬ m aras1nda de�i_mektedir ;Atabey, ϭϵϴϵcͿ͘ Eski alüvyon 

;QeͿ K1z1l1rmak nehri boyunca, Karacaören ovas1nda yüzeyleyen eski nehir çökelleridir͘ 

Nev_ehir ili Ac1göl, Derinkuyu ve Gül_ehir 1lçeleri ve çevresinde yap1lan çal1_malarda, ana tektonik 

yap1lar1n K-G ve KB-GD yönlü oldu�u ve bu ana tektonik hatlara ba�l1 geli_en sintetik ve KD-GB yönlü 

uzanan antitetik fay sistemlerinin geli_ti�i dü_ünülmektedir͘ Bu bölgede ölçülen s1cakl1�1 yüksek olan 

kuyular1n da, bu antitetik fay sistemleri üzerinde yo�unla_t1�1 görülmü_tür ;Kara, ϮϬϭϬͿ͘  
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_ekil 18: Ac1göl-Karacaören-Derinkuyu Jeotermal Alan1 ve Çevresi Jeoloji Haritas1 (Atabey, 1989b,c) 

1.5.2. Hidrojeolojik Özellikler 

Gabrodan olu_an Hac1selimli formasyonu, Melendiz andeziti, K1z1lda� bazalt1 ve Karn1yar1ktepe bazalt1 

benzer hidrojeolojik özellikler ta_1d1klar1 için ayn1 birim içerisinde ele al1nm1_t1r͘ Bu litolojiler k1r1kl1-

çatlakl1 olduklar1 durumlarda bir miktar yeralt1 suyu bulundurabilirler. Bu birimler hidrojeoloji 

haritas1nda ͞az miktarda yeralt1 suyu bulunduran çatlakl1 birimler͟ olarak adland1r1lm1_t1r ;_ekil 19). 

Bazaltik cüruf, Bo�azköy obsidyeni ve Kumtepe külü geçirimsiz birimlerdir͘ Bu nedenle hidrojeoloji 

haritas1nda ͞yeralt1 suyu bulundurmayan volkanik birimler͟ olarak adland1r1lm1_t1r͘ Tüf birimleri 

yay1l1mlar1, kal1nl1klar1 oran1nda yeralt1 suyu bulundurabilmektedir͘ Bölgede gözlenen Ala_ar tüfü ve 

A�1ll1 üyesi ͞yersel ve s1n1rl1 yeralt1 suyu bulunduran volkanik birimler͟ olarak adland1r1lm1_t1r͘  
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Eski alüvyon ve alüvyon tutturulmam1_ kum, çak1l, kil vb͘ malzemeden olu_maktad1r͘ Bu birimler 

yay1l1mlar1 ve içerisindeki çak1l-kum seviyelerinin kal1nl1�1na ba�l1 olarak önemli miktarlarda yer alt1 

suyu bulundurabilmektedir ve ͞taneli akifer͟ olarak tan1mlanm1_t1r͘ 

 

_ekil 19: Ac1göl-Karacaören-Derinkuyu Jeotermal Alan1 ve Çevresi Hidrojeoloji Haritas1 

1.5.3. Kavramsal Model 

Sistemin ana rezervuar1n1 Paleozoyik ya_l1 metamorfik birimler, Üst Kretase ya_l1 ofiyolit, volkanik ve 

magmatik birimler içerisindeki fay zonlar1 olu_turmaktad1r͘ 1gnimbirit seviyelerinin aralar1nda, yer yer 

gözlenen kireçta_lar1 ile Pliyo-Kuvaterner ya_l1 bazaltlar da tali rezervuar özelli�indedir͘ Jeotermal 
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sistemin örtü kayas1n1 ise Miyosen, Pliyosen ve Kuvaterner ya_l1 volkano sedimanter istifin killi, 

ignimbirit ve tüflü seviyeleri olu_turmaktad1r ;_ekil ϮϬͿ͘ Sahan1n beslenme yönü ise bölgenin G ve GB 

kesimlerinden oldu�u dü_ünülmektedir ;Kara, ϮϬϭϬͿ͘ Jeotermal sistemin 1s1 kaynaklar1 genç volkanizma 

ve bölgesel olarak yüksek jeotermal gradyana sahip olan Ac1göl kaynaklar1 civar1nda gözlenen Kretase 

ya_l1 granit ve granodiyorit sokulumlar1d1r ;_ener, vd., 2017).  

 

_ekil 20: Ac1göl-Karacaören-Derinkuyu Jeotermal Alan1 Kavramsal Modeli ;ÖlçeksizͿ 

1.5.4. Sahan1n Geli_tirilmesi 1çin Öngörülen Çal1_malar 

Ac1göl-Karacaören-Derinkuyu jeotermal alan1nda aç1lan kuyuda kesilen birimlere ait bilgiler ve önceki 

çal1_malara ait bilgiler temin edilmelidir͘ Sahada jeotermal kaynak ara_t1rmas1 için uygulanan jeofizik 

etüt bulunmamaktad1r͘ Yüzey jeolojisinde belirlenen örtü kaya, rezervuar kaya, 1s1 kayna�1 gibi 

jeotermal bile_enlere yönelik yeralt1 bilgisinin elde edilmesi ve konumunun belirlenmesi amac1yla 

jeofizik DES, SP ve MT gibi aletsel ölçümlerin yap1lmas1 önemlidir͘ Ayr1ca, alandaki ak1_kan1n yüzeye 

ula_mak için kulland1�1 tektonik unsurlar1 belirlemek, jeoloji ve jeofizik çal1_malar1n1 destekleyici veri 

toplamak üzere toprakta gaz ölçümleri yap1lmas1 faydal1d1r͘ Bu ara_t1rmalar ile elde edilen veriler 

1_1�1nda yeni kuyu yeri önerilebilir͘ 
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2. Nev_ehir 1li Jeotermal Kaynaklar1n Kullan1m Alanlar1 

Nev_ehir ili jeotermal kaynaklar kullan1m1 aç1s1ndan de�erlendirildi�inde Kozakl1 ilçesi d1_1nda 

jeotermalin kaynaklara yönelik aktif bir yat1r1m1n olmad1�1 görülmektedir͘ Kozakl1 ilçesi Nev_ehir͛in 

kuzeyinde yer almakta olup jeotermalin konut 1s1tmas1, serac1l1k, termal turizm ve sa�l1k aç1s1ndan 

bütünsel _ekilde kullan1ld1�1 bir jeotermal aland1r͘  Bunun d1_1nda Kapadokya bölgesinde termal turizme 

yönelik yat1r1mlar1n yak1n gelecekte olaca�1 dü_ünülmektedir͘   

Mevcut kullan1m alanlar1na bak1ld1�1nda Nev_ehir ilinde jeotermal kaynaklar1n merkezinde Kozakl1 

ilçesinin oldu�u ve bu ilçede termal turizm ba_ta olmak üzere sera ve konut 1s1tmas1 yap1ld1�1 

görülmektedir͘ Bunun yan1 s1ra Kapadokya Bölgesinde henüz etkin _ekilde kullan1lmayan termal 

kaynaklara önümüzdeki dönemde termal turizme yönelik yat1r1mlar ile de�erlendirilece�i 

öngörülmektedir͘ 

 

_ekil 21͗ Nev_ehir 1li Jeotermal Kaynaklar1n Kullan1m Alanlar1 
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2.1. Nev_ehir Payda_ Ekosisteminin Jeotermal Kaynaklar1n Kullan1m Alanlar1na Yönelik Görü_leri 

Nev_ehir͛de ekosistemin payda_lar1 ile yap1lan toplant1 ve görü_melerden a_a�1da belirtilen ana 

eksenlerde toplanm1_t1r͘ Di�er illerde de ifade edilen birçok nokta Nev_ehir ilinde de payda_larca 

belirtilmi_tir͘  

Fizibilite 

Jeotermal kaynaklar1n Kozakl1 ilçesinde yo�unla_t1�1, Nev_ehir ilinin özelikle büyük turizm yat1r1mlar1 

için uygun oldu�u ve bu konuda önemli ön analizlerin yap1ld1�1 de�erlendirilmektedir͘ Ancak mevcut 

yat1r1m ortam1 ve te_vikler dü_ünüldü�ünde, bölge potansiyelini ortaya ç1karacak giri_imlerin 

ba_lamas1n1n gerçekçi olamayaca�1 tespit edilmi_tir͘  

Veri 

Her türlü sondajdan ç1kan verinin topland1�1 ve envanterin olu_turuldu�u bir sistemin olmamas1 bir 

eksiklik olarak dile getirilmi_tir͘ Ulusal düzeyde kurulu_lar1m1z1n suyun kullan1m1 konusunda karar 

vericilere yeteri kadar bilgi veremedi�i, bu nedenle yat1r1mlar1n uygun _ekilde yönetilemedi�i 

belirtilmi_tir͘  

Sera Kullan1m1 

Mevcut termal kapasitenin ev 1s1nmas1 ve turizm odakl1 oldu�u ancak di�er kullan1mlar aç1s1ndan da 

potansiyeli oldu�u de�erlendirilmi_tir͘ Bu aç1dan payda_lar taraf1ndan önümüzdeki dönemde jeotermal 

sera yat1r1mlar1 aç1s1ndan önemli bir yat1r1m cazibesine sahip olaca�1 öngörülmektedir͘  

Termal Turizm Altyap1s1 

Kozakl1͛da termal turizmine yönelik özelikle son ϭϱ y1lda büyük yat1r1mlar yap1lm1_ ancak tesislerin 

yat1r1m1nda tamamlay1c1 turizm yap1lar1 dü_ünülmemi_tir͘ Kozakl1͛da konaklama tesisleri d1_1nda 

potansiyel turistlerin vakit geçirebilece�i aktivite alanlar1n1n yap1lmas1 gerekmektedir͘ Benzer _ekilde 

ilçe aç1s1ndan tesis kapasitesine yönelik planlaman1n gerekli�i ön plana ç1kmaktad1r. Buna ek olarak 

ilçenin bir termal çekim merkezi olabilmesi için tan1t1m ve pazarlama çal1_malar1n1n da ekosistem 

payda_lar1 ve Kapadokya Alan Ba_kanl1�1 ile sürdürülmesi gerekti�i dü_ünülmektedir͘  

Termal Suyun Kullan1m1 

Termal suyun kullan1lmas1 konusunda NEVJET yetkilendirilmi_ olmakla birlikte, daha önceden 

kazan1lm1_ haklar nedeni ile merkezi _ekilde termal su yönetimi yap1lamamaktad1r͘ Bu aç1dan yeni 

kurulan Kapadokya Alan Ba_kanl1�1͛n1n bütünsel ve merkezi yönetimi NEVJET ile yapmas1 

beklenmektedir͘ Jeotermal sular1n reenjeksiyonu ile ilgili olarak sorunlar büyük ölçüde giderilmi_ 
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olmakla birlikte son zamanlarda ilde olu_an iki obruk, suyun do�ru kullan1m1 konusunda ciddi sorular 

olu_turmaktad1r͘ Bu noktada jeofizik haritan1n ç1kar1lmas1 ve yat1r1mͬtesis planlar1n1n yap1lmas1 bir 

di�er önemli konu olarak de�erlendirilmi_tir. 

Bilgi Olu_turma 

Kozakl1͛da jeotermal bilincin her aç1dan art1r1lmas1na yönelik olarak konferans ve çal1_taylar yap1lmas1 

gereklili�i ön plana ç1kmaktad1r͘ Farkl1 uygulamalara ili_kin verilerin bir arada payla_1lmas1, hem yeni 

jeotermal yat1r1mlar aç1s1ndan hem de mevcut yat1r1mlar1n iyile_tirilmesi için önem arz etmektedir͘  

Yat1r1m Potansiyeli 

Nev_ehir ilinde Kapadokya bölgesinde termal turizme yönelik büyük yat1r1mlar yap1laca�1, Kapadokya 

bölgesinin termal turizm altyap1s1n1n mevcut turizm olanaklar1 ile birlikte geni_leyece�i ifade 

edilmektedir. 

2.2. Nev_ehir 1line Yönelik Ulusal ve Bölgesel Termal Kaynak Kullan1m Strateji ve Planlar1 

Ahiler Kalk1nma Ajans1͛n1n ϮϬϭϰ y1l1nda haz1rlad1�1 bölge plan1nda termal turizm oda�1nda K1r_ehir - 

Merkez, Nev_ehir - Kozakl1, Avanos, Ürgüp, AksarayʹGüzelyurt, Güla�aç ve Ni�de- Uluk1_la belirtilmi_tir͘ 

Termal turizmin geli_imine yönelik hedef ve stratejiler olu_turulmu_tur͘ Ahiler Kalk1nma Ajans1͛n1n 

haz1rlam1_ oldu�u bölge plan1nda ;ϮϬϭϰ ʹ 2023)͖ TRϳϭ bölgesindeki Aksaray, K1r1kkale, K1r_ehir, 

Nev_ehir ve Ni�de illeri incelenmi_ olup bölgedeki jeotermal kaynaklar1n zenginli�ine vurgu yap1larak 

mevcut durumdaki jeotermal kaynaklar1n s1cakl1klar1n1n yüksek oldu�u alanlar1n k1s1tl1 olmas1 durumu 

da belirtilmi_tir͘ Söz konusu planda Nev_ehir ili NEϭ ;Nev_ehir Merkez, Ac1gölͿ , NEϮ ;Gül_ehir, 

Hac1bekta_Ϳ ve NEϯ ;Avanos, Derinkuyu, Kozakl1, ÜrgüpͿ olarak ϯ alt bölgeye ayr1lm1_ ve bu kapsamda 

de�erlendirmeler yap1lm1_t1r͘ NEϯ bölgesi ise jeotermal sera merkezi olarak de�erlendirilmekte ve 

uygulamal1 e�itim, örgütlenme, sürdürülebilir üretim, sözle_meli tar1m ve ürün çe_itlenmesi 

konular1nda geli_tirilmesi hedeflenmektedir͘ 

Ayr1ca Ahiler Kalk1nma Ajans1 Nev_ehir Yat1r1m Destek Ofisi taraf1ndan haz1rlanan raporda Nev_ehir 

ilinin jeotermal kaynaklar1 turizm aç1s1ndan incelenmi_ ve odak ilçe olan Kozakl1 özelinde ayr1nt1l1 

analizler yap1larak Kozakl1͛ya özel bir stratejik dönü_üm yol haritas1 haz1rlanm1_t1r͘ ϲ ana oda�1 olan bu 

stratejik dönü_üm plan1nda termal kaynaklar1n korunmas1, termal turizmi zenginle_tirecek alternatif 

faaliyet alanlar1n1n olu_turulmas1, sa�l1k turizmi kapasitesinin geli_tirilmesi, di�er yak1n turizm bölgeleri 

ile entegrasyonun sa�lanmas1, ilçedeki ula_1m dâhil olmak üzere altyap1s1n1n seviyesinin yükseltilmesi 

ve son olarak tan1t1m faaliyetlerine a�1rl1k verilmesi ön plana ç1kar1lm1_t1r͘   
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KOP Bölgesi Turizm Master Plan1 

Plan kararlar1nda Kozakl1 ilçesi Termal Turizm Merkezi ve Turizm Oda�1 olarak belirlenmi_tir͘ 

 Kozakl1 Termal Turizm Merkezi ve Turizm Oda�1 

Plana göre Nev_ehir ilinde bulunan Kozakl1 Termal Birli�i ;KOZTEBͿ güçlendirilmeli ve kapasitesinin 

art1r1lmas1 konusunda çal1_malar yap1lmal1d1r͘ Kentsel ya_am ve mekân kalitesinin yükseltilmesi için 

çal1_malar1n ba_lat1lmas1͖ bu amaçla͖ onayl1 plan ve projeler do�rultusunda hareket edilmesi, küçük 

i_letmelerin daha nitelikli hizmet vermesine yönelik çal1_malar yap1lmas1, kullan1lm1_ termal suyun geri 

dönü_ümü için tesislerin projelerinin yap1lmas1 önerilmektedir͘ Bölgeye turizm yat1r1mc1lar1n1n 

çekilmesine yönelik yat1r1m, tan1t1m ve promosyon çal1_malar1n1n yürütülmesi, termal sa�l1k kompleksi 

yap1lmas1, kentsel mekan düzenlemeleri, hizmet kalitesinin art1r1lmas1, sosyal donat1 alanlar1n1n 

tamamlanmas1 ile ziyaretçi talebinin art1r1lmas1, geri dönü_üm tesisleri yap1m1na ba_lan1lmas1 

önerilmektedir͘ Ayr1ca Termal turizme konu olan tesis ve alanlarda bak1m onar1m faaliyetleri ve tan1t1m 

ve pazarlama faaliyetlerine devam edilmelidir. 

2.3. Nev_ehir 1linde Jeotermal Kaynaklar1n Enerji Alan1nda Kullan1m1 

KOP illerinde jeotermal kaynaklar1n enerji alan1nda kullan1m1 su s1cakl1�1n1n ϭϬϬ �C dereceyi a_an 

kaynaklar1n olmamas1 nedeni ile sadece konut 1s1tmas1 ile s1n1rl1d1r͘ Bölgedeki jeotermal sulara ait MTA 

envanteri ve saha çal1_malar1 neticesinde ula_1lan en yüksek s1cakl1k Nev_ehir Kozakl1͛da bulunup 

105,5�C derecedir. KOP Bölgesi͛nde jeotermal enerjinin konut 1s1tmas1nda kullan1m1 üç yerle_im 

yerinde bulunmakta olup Kozakl1 ϯ͘ϴϬϬ konut e_de�eri ile KOP Bölgesi͛nde ki en büyük konut 1s1tma 

kapasitesine sahiptir͘ KOP Bölgesi içinde yer alan kullan1mdaki konut 1s1tma e_de�erinin й ϱϬ͛si (3.800) 

Kozakl1 ͛da yer almaktad1r͘  

Tablo 11. KOP Bölgesi Konut Is1tma Envanteri 

Yerle_im Yeri Konut E_de�eri Fiili Konut Is1tma Giri_ Su S1cakl1�1 
K1r_ehir - Merkez 1.800 1.577 56 �C 

Nev_ehir - Kozakl1 3.800 2.000 90 ΣC 

Yozgat  - Sorgun 2.000 1.500 78 �C 

Yozgat - Yerköy 2.500 Yerel Yönetimler Aras1 Sorunlar Nedeni 1le Aktif De�il ;ϲϮ �C) 

Yozgat - Sar1kaya 300 Kaynak So�udu�u 1çin Devre D1_1 ;ϯϵ �C) 

KOP Kullan1mdaki Toplam  7.600  

KOP Toplam1 10.400  

Türkiye Toplam1 118.701  
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2.3.1. Nev_ehir 1li Kozakl1 1lçesi Konut Is1tmas1 

NEVJET A͘_͘ ;Nev_ehir Jeotermal Tesisleri Turizm Sanayi ve Ticaret A͘_͘Ϳ, Nev_ehir ili Kozakl1 ilçesi konut 

1s1tma hizmetini yürütmektedir͘ NEVJET A͘_͘, Nev_ehir 1l Özel 1daresi, Kozakl1 Belediyesi ve Kozakl1 

Termal Birli�i ;KOZTEBͿ͛in ortak _irketidir͘ Bölgede toplamda ϯϴϬ͘ϬϬϬ mϸ olmak üzere ϯ͘ϴϬϬ konut 

e_de�eri 1s1tma yap1lmaktad1r͘ Jeotermal suyun kaynaktan ç1k1_ s1cakl1�1 ortalama ϵϬʹ 94 �C aras1ndad1r͘ 

Baz1 kuyularda s1cakl1k yüksek olabilirken, baz1 kuyularda ise mevsimsel ya�1_lara ba�l1 olarak so�uk su 

ile s1cak suyun kar1_mas1ndan dolay1 s1cakl1k ϴϴ �C͛lere kadar dü_ebilmektedir͘ Bu s1cakl1k de�i_imleri 

üretimde büyük de�i_ikliklere sebep olmamaktad1r͘ _ehir 1s1tmas1 sisteminde d1_ ortam s1cakl1�1 -16 ile 

-18 �C aral1�1nda oldu�unda ϭϬϱ lͬsn debi ile 1s1tma yap1lmaktad1r͘  _ubat ve mart aylar1nda ise debi 

yakla_1k ϴϬ l/sn olmaktayken y1l ortalamas1 90 lͬsn͛dir͘  Kas1m ay1 ba_1ndan nisan ay1 sonuna kadar y1lda 

alt1 ay 1s1tma yap1lmaktad1r͘ Is1tma prosesinden geri dönen jeotermal suyun s1cakl1�1 ise ϱϱ ʹ 58 �C 

aral1�1nda olup tamam1 reenjeksiyon yap1lmaktad1r͘ Toplam alan1 ϲϬ͘ϬϬϬ mϸ olan özel bir sera ayr1 bir 

borulama hatt1 ile NEVJET A͘_͛͘nin toplama merkezinden 20 ʹ 25 lͬsn debi ile jeotermal su almaktad1r͘ 

Alt1 adet üretim kuyusundan dört adedi çal1_makta olup NEVJET A͘_͛͘nin kullan1m1ndad1r͘ Bu kapsamda 

NEVJET A͘_͛͘ye ϮϬϬ lͬsn debi ile jeotermal su gelmekte olup bundan KOZTURTA_ A͘_͘, bir adet 

60.000mϸ͛lik sera ile apart ve y1ld1zl1 termal oteller faydalanmaktad1r͘ Termal oteller ruhsatlar1n1 daha 

önceden alm1_ olduklar1 için NEVJET A͘_͛͘nin sisteminin içinde yer almamaktad1r͘ Termal oteller 

kulland1klar1 termal suyu reenjeksiyon yapmamakta ve kanalizasyona ak1tmaktad1rlar͘ NEVJET A͘_͘, 

termal otellerin kendi sistemleri içerisinde yer almalar1 için çal1_malar yürütmekte olup otellerin 

reenjeksiyon yapmalar1 konusunda planlamalar yapmaktad1r͘ Reenjeksiyon yap1lmadan önce 

Kozakl1͛daki jeotermal kuyu derinlikleri ϮϬ - ϯϬ m͛lere kadar inmi_tir, reenjeksiyon sisteminin kurulmas1 

ile birlikte eski seviyesine gelmi_, pompa ini_ seviyesi yakla_1k ϭ-2 m͛lere kadar dü_mü_tür͘ Bölgede 

mevcut durumda pompa seviyesi, en fazla 9 m olarak gözlenmektedir͘ 

Nev_ehir ili Kozakl1 ilçesi _ehir 1s1tma ücretleri yakla_1k ϭϭ,ϳϱ TLͬm2 olarak gerçekle_mektedir͘ Is1tma 

bedeli, ϭϬϬ mϸ͛lik bir alan için y1ll1k yakla_1k olarak 1.175 TL olmakta ve bu bedel alt1ya bölünmek yoluyla 

ayl1k olarak ödenmektedir͘ NEVJET A͘_͘, yaz döneminde ya_anan nakit ak1_1 s1k1nt1s1n1 a_mak ad1na 

aboneler için pe_in ödeme kampanyalar1 yaparak bu bedelin indirimli ödenmesini te_vik etmektedir͘ 

Abonelerden elde edilen gelirler, personel ücretleri, demirba_lar, çelik borular1n temizlenmesi gibi 

gider kalemlerine harcanmaktad1r͘ 1_letme yetkilileri, ak1ll1 saat uygulamas1 olmad1�1ndan dolay1 toplam 

1s1tma bedelinin on ikiye bölünerek de sürekli nakit ak1_1 sa�lanabilece�ini ifade etmi_lerdir͘ 

Abonelerden sisteme dâhil olurken bir seferlik olmak üzere yakla_1k Ϯ͘ϯϬϬ TL abonelik ücreti al1nmakta 

olup bu bedel depozito _eklinde de�ildir͘ Bu bedelin içinde ise kanal açma maliyeti, toplamda ϭϮ m 

olmak üzere iki adet boru hatt1 kurulum maliyeti, vana maliyetleri, çal1_ma yaparken bozulan yol 
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maliyetleri ve i_çilik maliyetleri yer almaktad1r͘ Personel maliyetleri olarak ise yakla_1k ϰϱ ki_i olan 

Kozakl1 ilçesinde apartmanlar çok yayg1n de�ildir, meskenler müstakil veya en fazla üç katl1 evler 

_eklindedir͘ Konutlar1n da�1n1k olmas1 borulama ve altyap1 maliyetlerini art1rmaktad1r͘ Bunlar1n 

haricinde bak1m-onar1m ve temizlik giderleri olmakta ve bu giderler de�i_kenlik göstermektedir͘ 

Altyap1da kullan1lan borular1n ömrü yakla_1k ϱ sene olmakta ve her y1l çürüyen borular 

de�i_tirilmektedir͘ Elektrik maliyetleri ise 1s1tma sezonunda ayl1k yakla_1k ϮϱϬ͘ϬϬϬ TL olmaktad1r͘ 

Bölgede jeotermal kayna�1n bas1nc1nda ve s1cakl1�1nda dü_ü_ gözlemlenmektedir͘ 1htiyaç olmas1 

halinde yeni abonelere hizmet verebilecek kaynak oldu�u anla_1lmaktad1r͘ Mevcut haliyle kapasitenin 

йϱϬ oran1nda art1r1labilece�i dü_ünülmektedir͘ Kullan1lan sistemin eski bir sistem olmas1ndan dolay1 

sistemin modernizasyonu halinde, mevcut kapasitenin % ϭϬϬ oran1nda artaca�1 yönünde teknik 

hesaplamalar yap1lm1_t1r͘ Modernizasyon maliyeti, yap1lan i_lemlerin kapsam1na göre ϱ͘ϬϬϬ͘ϬϬϬ ʹ 

ϭϬ͘ϬϬϬ͘ϬϬϬ TL aras1nda olaca�1 öngörülmektedir͘ NEVJET A͘_͘ ilgili fizibilite çal1_malar1n1 hâlihaz1rda 

yürütmektedir͘  

2.3.2. Nev_ehir 1linde Jeotermal Kaynaklar1n Is1 Kapasiteleri 

Bu bölümde, Nev_ehir ilinde yer alan ve verileri bulunan jeotermal kaynaklar1n s1cakl1kʹkapasite 

ili_kileri incelenmi_tir͘ Bu veriler içinden kuyulara ait debi de�erleri ve s1cakl1k de�erleri kullan1larak 

MWt cinsinden 1s1 kapasitesi hesaplar1 yap1lm1_t1r͘ Is1l kapasite hesab1nda kullan1lan denklem a_a�1da 

verilmektedir.  

Is1 Kapasitesi: ݓ ൈ ሺ� െ 20ሻ ൈ 0,004184 
 

Formülde; w ;kgͬsͿ kütlesel debiyi, T ;ΣCͿ s1cakl1�1 vermektedir͘ Elde edilen 1s1 kapasitesi ise MWt 

birimindendir. Hesaplamada T s1cakl1�1 ile gelen jeotermal kayna�1n dönü_ s1cakl1�1n1n ϮϬ oC dü_tü�ü 

varsay1m1 güç hesab1 yap1lm1_t1r͘ 
 

Is1 kapasitesi analizi KOP Bölgesi͛ndeki illere göre yap1lm1_t1r ve sonuçlar Tablo ϭϮ͛de verilmektedir. 

Nev_ehir͛de bulunan ve verisine ula_1lan ϲ kayna�1n toplam 1s1 kapasitesi 33,3 MWt olup, KOP Bölgesi 

potansiyelinin йϭϰ͛nü temsil etmektedir. Gözlemlenen en yüksek s1cakl1k Nev_ehir ilinin Kozakl1 

ilçesinde 1l Özel 1daresine ait kuyudan gelmektedir͘ Mevcut veriler 1_1�1nda en yüksek kapasite ise 

K1r_ehir ilinde gerçekle_mektedir͘ KOP Bölgesi illeri aras1nda Nev_ehir 1s1 kapasitesi aç1s1ndan K1r_ehir 

Konya ve Yozgat͛1n hemen gerisinde ϰ͘ s1rada yer almaktad1r͘  

Tablo 12͗ KOP Bölgesi ve Nev_ehir Is1 Kapasitesinin Da�1l1m1 

1l/Bölge Veri Say1s1 Tmin (oC) Tmax (oC) Kapasite (MW t) 

Nev_ehir 6 43,5 105,5 33,3 

KOP Bölgesi 70 18,3 105,5 232,73 
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_ekil ϮϮ͛de KOP bölgesi 1s1 kapasite da�1l1m1 verilmi_ ve Nev_ehir͛in kapasite de�eri i_aretlemi_ olup 

Tablo 13 ͛te yer alan son sütunda, hesaplanan 1s1 kapasiteleri de verilmektedir͘ Hesaplanan 1s1 

kapasitesi de�erleri, mevcut s1cakl1k ve debi de�erleri üstünden yap1lm1_t1r͘ Debi de�erleri zaman içinde 

de�i_ebilmektedir͘ Herhangi bir bölgede proje kapsam1nda ek kuyular1n aç1lmas1 durumunda üretim 

debisi yükselece�inden 1s1 kapasitesi de artacakt1r͘ 

 

 

_ekil 22͗ Is1 kapasitesi ve maksimum s1cakl1k aras1ndaki ili_kinin illere göre da�1l1m1 

 

Tablo 13͗ Nev_ehir 1lindeki Jeotermal Kaynaklar1n Hesaplanan Is1 Kapasiteleri 

ID 1lçe Kuyu Ad1 Y X 
Bikarbonat 

(HCO3) 

Karbonat 

(CaCO3) 

Toplam 

Ç.Madde 
S1cakl1k pH 

Debi, 

l/sn 
MWt 

103 ÜRGÜP 
Nev_ehir 1l Özel 1daresi Mustafapa_a MTA 

Kuyusu 

38.5909 34.8923 2374.98 6.59 9.500 58 7.85 13 2,06 

104 GÖREME Göreme Petrol 38.6772 34.783 3255.21 9.9 7.45 74.5 6.62 3 0,68 

105 KOZAKLI Kozakl1 Belediyesi Yukar1 Harmana Kuyusu 39.2069 34.8603 329.63 5.26 1.911 90 8.09 15 4,39 

106 KOZAKLI Nev_ehir 1l Özel 1daresi 39.2144 34.8627 335.9 3.88 1.767 105.5 7.57 60 21,46 

107 MERKEZ Nev_ehir Belediyesi ʹ N1S Ϯ 38.5983 34.6917 307.05 1.024 2.550 43.5 6.8 14 1,37 

108 KOZAKLI Nev_ehir 1l Özel 1daresi 39.2125 34.8632 990.12 30.11 1.848 91.5 7.93 11 3,296 
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2.3.3. Nev_ehir 1linde Jeotermal Kaynaklar1n _ehir Is1tma Potansiyellerinin Belirlenmesi 

KOP Bölgesinin _ehir 1s1tmas1 potansiyelinin ortaya konulabilmesi için, liŶdal diǇagƌam1 hesaplama 

prensipleri kullan1lm1_t1r͘ 50 oC üzerindeki kaynaklar potansiyel alanlar olarak al1nd1�1nda, 1s1t1labilecek 

potansiyel alanlar _ekil 23͚deki gibi tespit edilmi_tir͘ Bu kapsamda, potansiyel olu_turabilecek olan iller 

K1r_ehir, Nev_ehir ve Yozgat olarak de�erlendirilmi_tir͘ 

 

_ekil 23: KOP Bölgesi͛ndeki Jeotermal Kaynaklar1 ile _ehir Is1tma Konut E_de�erleri 
 

_ehir 1s1tmas1 için, ak1_kan1n da�1t1m1 esnas1nda й ϮϬ enerji kayb1 olaca�1 varsay1ld1�1nda, 1s1tabilece�i 

potansiyel alan (m2Ϳ miktar1 hesaplanm1_t1r͘ Bir konutun büyüklü�ünün ϭϬϬ m2 oldu�u kabulü ile de 

1s1t1labilecek konut adedi hesaplanm1_ ve hesaplar Tablo 15͛de verilmi_tir͘ KOP Bölgesi͛nde 1s1t1labilecek 

konut adedi teorik olarak 11.452 adet olarak belirlenmi_tir͘ 50 oC alt1ndaki kaynaklar1n konut 1s1tmas1 

için ekonomik olmad1�1 için hesaplamalara dâhil edilmemi_tir͘ Bu a_amada toplam 1s1t1labilir e_de�er 

konut ϭϭ͘ϬϬϬ͛e inmi_tir͘ Hesaplama yap1lan yerlerde kuyu de�erleri birle_tirilerek kümülatif rakamlar 

elde edilmi_ ve bu rakamlar üzerinden hareket ederek ϯϬϬ adet konutun alt1ndaki kaynaklar1n ilk 

yat1r1m maliyetini kar_1lamas1n1n zor olmas1 nedeni ile ϵ nokta de�erlendirilmi_tir͘ Hesaplamalarda 

dönü_ s1cakl1�1 ϰϱ-ϯϴ aras1 al1nm1_ olup, suyun silislenme özelli�ine göre de�i_iklik göstermektedir͘ 

Konutlardaki 1s1 kay1plar1 için 1ç Anadolu Bölgesi͛ndeki genel _artlar al1nm1_t1r͘ Burada ortaya ç1kan 

rakamlar mevcut kuyular üzerinden hesapland1�1 dikkate al1nmal1d1r͘ Kozakl1 bu k1s1tlar aç1s1ndan 

ekonomik olarak konut 1s1tmas1nda Tablo ϭϰ͛de görüldü�ü üzere de�erlendirilebilir kaynaklara sahiptir. 
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Tablo 14: Kuyu Bazl1 Is1t1labilecek Alan ve Konut E_de�eri 

No 1l 1lçe Kuyu Ad1 Debi (l/sn) S1cakl1k  Alan (m2) Konut E_de�eri Dönü_ S1cakl1�1 
1 Nev_ehir Kozakl1 Nev_ehir 1l Özel 1daresi ;Nevjet A͘_͘Ϳ ʹ San1ta_ Kuyusu ;Ö-1) 60 105,5 163.350 1.634 45 

2 Nev_ehir Kozakl1 Nev_ehir 1l Özel 1daresi ;Nevjet A͘_͘Ϳ ʹ Kostunta_ Kuyusu ;K-1) 11 91,5 23.018 230 45 

3 Nev_ehir Kozakl1 Kozakl1 Belediyesi Yukar1 Hamam Kuyusu 15 90 30.375 304 45 
 

Tablo 15: Bölgesi͛ndeki Jeotermal Kaynaklar1n _ehir Is1tmada Kullan1m Potansiyelinin De�erlendirmesi 

No 1lç
e 
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1 Bo�azl1yan BAHAR1YE 53 70 45.675 457 я    

2 Cihanbeyli YAPALI 49 138 61.510 683 я    

3 Çiçekda� MAHMUTLU  228 155 214.988 2.150 я    

4 Uluk1_la Ç1FTEHAN 109 22 15.633 156     

5 Güla�aç NARLIGÖL 56 5 4.095 41     

6 Güzelyurt Z1GA 54 90 65.610 656 я    

7 K1r_ehir KARAKURT 61 40 29.340 293     

8 Kozakl1 KOZAKLI 287 86 216.743 2.167 я я я Konut Is1tmas1 
9 K1r_ehir MERKEZ 343 146 124.530 1.245 я я я Konut Is1tmas1 
10 Ni�de NARLIGÖL 60 20 13.590 136     

11 Sar1kaya SARIKAYA 111 13 1.424 82     

12 Sar1yah_i SARIYAH_1 123 160 118.800 1.188 я    

13 Sorgun SORGUN 158 87 131.706 1.317 я я я Konut Is1tmas1 
14 Tuzlukçu TUZLUKÇU 60 46 31.050 311 я    

15 Ürgüp ÜRGÜP 58 13 11.700 117     
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Potansiyel olarak görülen olan Nev_ehir Kozakl1͛da yer alan kaynak hâlihaz1rda _ehir 1s1tmas1 için 

kullan1lmaktad1r͘ Mevcut potansiyelde dü_ük say1da konut e_de�erinin ç1kmas1n1n nedeni bütün 

kuyulara ait debi ve s1cakl1k de�erlerine ula_1lamam1_ olmas1d1r͘  

_ekil Ϯϰ͛de sonuçlar1n analizleri 1s1 kapasitesi ve s1cakl1k aras1ndaki ili_ki ile verilmektedir͘ Anla_1laca�1 

gibi, grafi�i 50 ΣC alt1 ve 50 ΣC üstü _eklinde iki farkl1 bölüme ay1rabilmek mümkündür͘ S1cakl1�1 50ΣC 

üstünde olan kaynaklar bölgesel 1s1tma için kullan1labilir͘ Buna uygun yakla_1k olarak 28 adet kaynak 

bulunmaktad1r͘ S1cakl1�1 50 ΣC͛nin alt1nda olan kaynaklar ise serac1l1k, turizm ve sa�l1k vb͘ gibi di�er 

do�rudan kullan1mlara uygun kaynaklard1r͘ Ye_il ile gösterilen kaynaklar mevcutta serac1l1kta, k1rm1z1 

ile gösterilenler konut 1s1tmas1nda kullan1lmaktad1r͘ Kozakl1 mevcutta konut 1s1tmas1 ve serac1l1kta 

kaynaklar kullan1lmaktad1r͘  

 

_ekil 24: KOP Bölgesi͛nde jeotermal kaynaklar1n _ehir 1s1tmaya uygunluklar1 
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_ekil 25: KOP Bölgesi͛nde ki Jeotermal Kaynaklar1n _ehir Is1tmas1na Uygunluklar1 

BAHAR1YE; 457

MAHMUTLU ; 2.150

Z1GA; 656

KOZAKLI; 2.167

KIR_EH1R; 1.245
SARIYAH_1; 1.188

SORGUN; 1.317

TUZLUKÇU; 311300
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2.4. Nev_ehir 1linde Jeotermalin Kaynaklar1n Turizm ve Sa�l1k Alan1nda Kullan1m1 

Nev_ehir ili termal turizm ve sa�l1k aç1s1ndan KOP Bölgesinin en zengin ili olup, bölgedeki toplam yatak 

kapasitesinin yar1ya yak1n1na sahiptir͘ Kaynaklar1n ilin kuzeyinde yer alan Kozakl1 ilçesinde 

yo�unla_mas1, turizm ve sa�l1k tesislerinin de bu ilçede yo�unla_mas1na önayak olmu_tur͘  

2.4.1. Nev_ehir 1linde Jeotermalin Kaynaklar1n Turizm ve Sa�l1k Alanlar1 Mevcut Durumu 

Nev_ehir ilinin termal kaynaklar1n1n turizm ve sa�l1k aç1s1ndan mevcut durum analizi hem bölgesel hem 

de yerel anlamda bir yakla_1m ile ele al1nm1_t1r͘ Bu do�rultuda hem bölgesel stratejileri içeren hem de 

mevcut su analizlerini ve tesis kapasitelerini içeren ba_l1klarda analiz ve de�erlendirmeler yap1lm1_t1r͘ 

Nev_ehir ilinde mevcut tesisler aç1s1ndan Kozakl1 ön plana ç1kt1�1 görülmekte, ancak Kozakl1͛da yer alan 

i_letmelerin mü_teri kitlesinin genel olarak ya_l1 turist olup, bölgesel turist oldu�u belirtilmi_tir͘ Bir 

di�er de�erlendirme ise i_letmelerin birço�unun dönemsel olarak mü_teri bulunmamas1ndan kaynakl1 

olarak kapand1�1 anla_1lmaktad1r͘ Kozakl1 ilçesinde yer alan fizik tedavi ve rehabilitasyon merkezinin 

teknik imkânlar ve nitelik aç1s1ndan önemli bir yat1r1m oldu�u görülmekte olup, doluluk oranlar1 ve talep 

göz önüne al1nd1�1nda yeni bir fizik tedavi ve rehabilitasyon merkezine ihtiyaç oldu�u anla_1lmaktad1r͘ 

Bunun yan1 s1ra Kozakl1͛n1n termal tesis aç1s1ndan yeterli oldu�u, yeni termal tesise ihtiyaç olmad1�1 

görülmektedir͘ Kozakl1͛n1n mevcut mü_teri kitlesinin ya_l1 turist oldu�u dikkate al1nd1�1nda fizik tedavi 

ve rehabilitasyon olanaklar1n1n art1r1lmas1 ve konaklama tesislerinin hepsine hitap edebilecek aktivite 

ve rekreasyon alanlar1na ihtiyaç oldu�u anla_1lmaktad1r͘ 1lde mevcutta termal yat1r1mlar1n yo�unla_t1�1 

bir di�er ilçe de Ürgüp͛tür͘ Kapadokya͛n1n kendine özgün tarihi, kültürel ve jeolojik de�erlerini termal 

turizm ile de�erlendirilerek üst segment yabanc1 turistleri hitap edebilecek bir potansiyel oldu�u 

dü_ünülmektedir͘  

2.4.2. Nev_ehir 1linin Jeotermal Kaynaklar1n1n Sa�l1k Aç1s1ndan De�erlendirilmesi 

Nev_ehir ilinde al1nan ϲ su örne�inin ϯϬ parametrede incelenmesinden elde edilen su endüksiyonlar1 

Tablo ϭϲ͛da verilmi_tir͘ Al1nan örneklerdeki sular1n böbrek ve idrar yolu hastal1klar1na, sindirim 

hastal1klar1na, nörolojik hastal1klara ve lokomotor sistem hastal1klar1na sa�l1k aç1s1ndan iyi geldi�i 

balneolojik olarak de�erlendirilmi_tir͘  

Bütün su örneklerinin lokomotor sistem hastal1klar1n1n tedavisi için uygun oldu�u görülürken, 

Kozakl1͛dan al1nan örneklerin nörolojik hastal1klara, Kapadokya havzas1ndan al1nan örneklerin ise 

sindirim ve böbrek hastal1klar1nda endüksiyona sahip oldu�u anla_1lmaktad1r͘ Tabloda parantez içinde 

örnek al1nan kuyu say1s1 verilmektedir͘ 1lçe bazl1 olarak sular1n sa�l1k aç1s1ndan endüksiyonlar1 ise Tablo 

17͛de verilmi_tir. Örnek al1nan su kaynaklar1na ait ayr1nt1l1 endüksiyon bilgileri Tablo ϭϴ͛de verilmi_tir͘  
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Tablo 16͗ 1ller Baz1nda Hastal1k Endüksiyon Tablosu 

Hastal1klar 

1ller ;Nokta Say1s1Ϳ 

K
o

n
y

a
 (

2
4

) 

K1
r_

eh
ir 

(2
2

) 

Ne
v_

eh
ir 

;ϲ
Ϳ 

Ni
�d

e 
(4

) 

A
k

sa
ra

y
 (

7
) 

Y
o

zg
a

t 
(6

) 

T
o

p
la

m
 (

6
9

) 

Jinekolojik Hastal1klar 3 0 0 0 0 0 3 

Böbrek ve 1drar Yollar1 Hastal1klar1 9 0 3 3 3 0 18 

Cilt Hastal1klar1 7 2 0 0 3 0 12 

Sindirim Sistemi Hastal1klar1 6 0 3 4 3 2 18 

Solunum Sistemi Hastal1klar1 0 0 0 1 1 1 3 

Kalp ve Dola_1m Sistemi Hastal1klar1 3 0 0 2 0 0 5 

Nörolojik Hastal1klar 14 20 3 0 2 4 43 

Lokomotor Sistem Hastal1klar1 17 22 6 4 6 6 61 

TOPLAM 59 44 15 14 18 13 163 

 

Tablo 17͗ Nev_ehir 1lçeler Baz1nda Hastal1k Endüksiyon Da�1l1m1 

Hastal1klar 

Nev_ehir ;ϲͿ 

Ür
gü

p 
(1

) 

Gö
re

m
e 

(1
) 

Ne
v_

eh
ir 

M
e

rk
e

z 
(1

) 

Ko
za

kl
1 (

1
) 

Jinekolojik Hastal1klar     

Böbrek ve 1drar Yollar1 Hastal1klar1 1 1 1  

Cilt Hastal1klar1     

Sindirim Sistemi Hastal1klar1 1 1 1  

Solunum Sistemi Hastal1klar1     

Kalp ve Dola_1m Sistemi Hastal1klar1     

Nörolojik Hastal1klar    3 

Lokomotor Sistem Hastal1klar1 1 1 1 3 

TOPLAM 3 3 3 6 
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Tablo 18: Jeotermal Kuyu Bazl1 Kaynak S1n1fland1rmas1 
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ůŽ
jiŬ

 H
aƐ
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Y X 

Ürgüp ML-S-19-103 
Nev_ehir 1l Özel 1daresi 
Mustafapa_a MTA Kuyusu 

Bor içeren sodyumlu, bikarbonatl1, 
florürlü, klorürlü termomineralli su 

  1  1 1   38,5909 34,89230 

Göreme ML-S-19-104 
Göreme Petrol Avanos Yolu 

Göreme Petrol Kayna�1  

Bor içeren arsenikli, florürlü, 
sodyumlu, bikarbonatl1, klorürlü 
mineralli su 

  1  1 1   38,6772 34,78300 

Merkez ML-S-19-107 Nev_ehir Belediyesi ʹ NJS 2 
Bor içeren arsenikli, florürlü 
termomineralli su 

  1  1 1   38,5983 34,69170 

Kozakl1 ML-S-19-105 
Kozakl1 Belediyesi Yukar1 
Hamam Kuyusu 

Florürlü termomineralli su   1     1 39,2069 34,86030 

Kozakl1 ML-S-19-106 
Nev_ehir 1l Özel 1daresi ;Nevjet 
A͘_͘Ϳ ʹ San1ta_ Kuyusu ;Ö-1) 

Florürlü termomineralli su   1     1 39,2144 34,86270 

Kozakl1 ML-S-19-108 
Nev_ehir 1l Özel 1daresi ;Nevjet 
A͘_͘Ϳ ʹ Kostunta_ Kuyusu ;K-1) 

Florürlü termomineralli su   1     1 39,2115 34,86320 
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2.4.3. Nev_ehir 1linin Fizik Tedavi ve Rehabilitasyon Merkezlerinin De�erlendirilmesi 

Nev_ehir ilinde ϯ fizik tedavi ve rehabilitasyon merkezi olup bunlardan sadece Kozakl1͛da yer alan 1l 

Özel 1daresine ait merkez termal  kaynaklar1 kullanmaktad1r͘ Merkez Türkiye͛de de önemli tedavi 

merkezlerinden biri olarak kabul edilmekte olup 170 yatak kapasitesine sahiptir. Tesisin doluluk oran1 

йϵϱ olup yaln1zca bölgeden de�il bütün Türkiye͛den hasta kabul etmektedir. Tablo 19͛da Nev_ehir ili 

ve KOP Bölgesi͛nde yer alan fizik tedavi ve rehabilitasyon Merkezleri envanteri yer almaktad1r͘ Tablo 

20͛de ise fizik tedavi merkezlerinin jeotermal kaynak kullan1m1na yönelik olarak yakla_1mlar1 ve 

fark1ndal1klar1 de�erlendirilmi_tir͘  

Tablo 19͗ KOP Bölgesi Fizik Tedavi ve Rehabilitasyon Merkezleri Envanteri 

1l 
Merkez 

Say1s1 

Jeotermalden 

Faydalanan 

Merkez Say1s1 

Toplam 

Yatak 

Kapasitesi 

Jeotermal 

Kaynaktan 

Faydalanan Yatak 

Kapasitesi 

Jeotermal Kaynaktan 

Faydalanabilen Yatak (%) 

Aksaray 2 0 35 0 %0 

Karaman 3 0 143 0 %0 

Konya 4 0 306 0 %0 

K1r1kkale 3 0 273 0 %0 

K1r_ehir 1 1 146 146 %100 

Nev_ehir 3 1 284 170 %59 

Ni�de  3 1 342 150 %44 

Yozgat 2 0 320 0 %0 

KOP Bölgesi  21 3 1.875 492 %26 
 

Tablo 20͗ FTR Merkezleri ve 1statistikleri 

1l 1lçe Tesisin Ad1 
Tesis 

Kapasitesi 

(Yatak) 

Jeotermal 

Kaynaklardan 

Faydalanma (Var, 

Yok) 

Doluluk 

Oran1 
(%) 

Jeotermal 

Kullan1m1 
Konusunda 

Yakla_1m 

Mü_teri 
Kitlesi 

NE
V_

EH
1R

 

Ko
za

kl
1 Kozakl1 Fizik Tedavi 

ve Rehabilitasyon 

Merkezi 

170 V %95 Olumlu Türkiye 

M
e

rk
e

z Kapadokya 

Hastanesi 

Fizyoterapi ve 

Rehabilitasyon 

100 Y %100 Olumlu 

A�1rl1kl1 
Nev_ehir, 

йϮϬ Türkiye 
ve Yurtd1_1 

M
e

rk
e

z Özel Versa 
Hastanesi Fizik 

Tedavi Ünitesi 
14 Y %90 Olumlu 

A�1rl1kl1 
Nev_ehir, 

йϭϬ Ni�de 
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2.4.4. Nev_ehir 1linin Jeotermal Turizm ve Sa�l1k 1_letmelerin De�erlendirilmesi  

Nev_ehir ilinde yer alan jeotemal turizm ve sa�l1k i_letmelerine yönelik envanter çal1_mas1 yap1lm1_, 

tesislerin bir k1sm1 hem ziyaret edilmi_ hem de farkl1 ileti_im kanallar1 ile kendilerinden bilgi 

toplanm1_t1r͘ Envanter farkl1 boyutlar1 ilerleyen bölümde sunulmu_tur͘ Bu do�rultuda envanteri 

tan1mlayacak boyutlar a_a�1daki gibidir͖ 

 Jeotermal Turizm ve Sa�l1k 1_letmelerinin Co�rafi Da�1l1m1  

 Jeotermal Turizm ve Sa�l1k 1_letmelerin Kapasitelerinin 1ncelenmesi 

 Jeotermal Turizm ve Sa�l1k 1_letmelerin Doluluk Oranlar1 

 Jeotermal Turizm ve Sa�l1k 1_letmelerinin Hastal1k S1n1flar1na Göre Sular1n1n De�erlendirilmesi 

 Jeotermal Turizm ve Sa�l1k 1_letmelerinin Menü De�erlendirmesi 

2.4.5. Jeotermal Turizm ve Sa�l1k 1_letmelerinin Co�rafi Da�1l1m1  

KOP Bölgesi içinde Nev_ehir i_letme say1s1 aç1s1ndan en önemli ildir͘ Tesislerin yar1ya yak1n1 Nev_ehir 

ilinde olup, Nev_ehir ilinde de Kozakl1 ilçesi ön plana ç1kmaktad1r͘ Mevcut tespit edilen i_letmelerin 

hepsi Kozakl1͛da oldu�u için ilçe bazl1 k1r1l1m verilmemi_tir͘ Tablo 21͛de Nev_ehir 1linin KOP 

Bölgesi͛ndeki durumu ve _ekil Ϯϲ͛da Nev_ehir ilinin KOP Bölgesi͛ndeki pay1 görülmektedir͘ 

 

Tablo 21͗ KOP 1lleri ve Nev_ehir 1_letme Say1lar1 

 

 

_ekil 26: Nev_ehir 1lindeki Termal Tesislerin KOP Bölgesi 1çindeki Oran1  

Konya (6)

14%

K1r_ehir ;ϰͿ
10%

Nev_ehir ;ϭϵͿ
45%

Ni�de ;ϯͿ
7%

Aksaray (2)

5%

Yozgat (8)

19%

Nicelik 

KOP 1lleri ;1_letme Say1s1Ϳ 

Konya  K1r_ehir  Nev_ehir  Ni�de Aksaray  Yozgat  Toplam  

1_letme Say1s1 6 4 19 3 2 8 42 

% 14% 10% 45% 7% 5% 19% %100 
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2.4.6. Jeotermal Turizm ve Sa�l1k 1_letmelerin Kapasitelerinin 1ncelenmesi 

NeǀƔehiƌ͕ ƐahiƉ oldƵ�Ƶ 17 iƔleƚmedeki 1.546 oda ƐaǇ1Ɛ1 ile KOP bölgeƐinin йϰϴ͛Ɛini baƌ1nd1ƌmakƚad1ƌ͘ 

Yatak saǇ1Ɛ1 bak1m1ndan iƐe bölgenin й 47͛sine ƚekabƺl eƚmekƚediƌ͘ MeǀƐimƐel olaƌak dolƵlƵk oƌanlaƌ1 

de�iƔiklik göƐƚeƌmekƚe olƵƉ͕ ildeki en dƺƔƺk dolƵlƵk й30, en ǇƺkƐek dolƵlƵk oƌan1 iƐe й ϴϱ͛e 

ƵlaƔmakƚad1ƌ͘ Tablo 22 ͛de verilen istatistikleƌ bilgiƐine ƵlaƔ1labilen ϭϳ iƔleƚmenin ƌakamlaƌ1n1 

ǇanƐ1ƚmakƚad1ƌ͘ Koǌakl1 ilçeƐinde ƚoƉlam Ǉaƚak ƐaǇ1Ɛ1n1n ϳ͘ϬϬϬ ciǀaƌ1nda oldƵ�ƵnƵ beliƌƚen kaǇnaklaƌ 

olmakla biƌlikƚe͕ enǀanƚeƌi aǇƌ1nƚ1l1 olaƌak oƌƚaǇa koǇan gƺncel bilgilere ƵlaƔ1lamam1Ɣƚ1ƌ͘ _ekil 27͛de iƐe 

NeǀƔehiƌ ilindeki ƚeƌmal iƔleƚmeleƌin en aǌ ǀe en çok dolƵlƵk oƌanlaƌ1 ǀeƌilmiƔƚiƌ͘  

Tablo 22͗ KOP 1lleƌi 1Ɣleƚme ǀe TeƐiƐ Bilgileƌi 

Nicelik 

KOP 1lleri ;1_letme Say1s1Ϳ 

K
o

n
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a
 (

6
) 

K1
r_

eh
ir 

(4
) 

Ne
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eh
ir 

;ϭ
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) 

A
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y
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2
) 

Y
o
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a

t 
(8

) 

T
o

p
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m
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4
2

) 

Oda SaǇ1Ɛ1 338 434 1.546 354 156 415 3.243 

Oda SaǇ1Ɛ1 й %10 %13 %48 %11 %5 %13 %100 

Yaƚak SaǇ1Ɛ1 821 845 3.734 1.110 416 1.021 7.947 

Yaƚak SaǇ1Ɛ1 й %10 %11 %47 %14 %5 %13 %100 

1Ɣleƚme BaƔ1na Yaƚak SaǇ1Ɛ1 137 211 197 370 208 128 189 

DolƵlƵk En DƺƔƺk %40 %40 %30 %30 %60 %25 %25 

DolƵlƵk En YƺkƐek %100 %85 %85 %80 %95 %70 %100 
 

 

_ekil 27͗ 1lleƌ Baǌ1nda En DƺƔƺk ǀe En YƺkƐek DolƵlƵk (%) 

2.4.7. Jeotermal Turizm ve Sa�l1k 1_letmelerin Doluluk Oranlar1 

Tablo 23͛ƚe göƌƺlece�i ƺǌeƌe NeǀƔehiƌ͛deki ƚeƐiƐleƌin йϴϬ ǀe ƺƐƚƺ dolƵlƵ�a ƐahiƉ ƺç tesisi bulunurken 

kapasitesinin % 60 ila % ϳϵ͛ƵnƵ doldƵƌan oƚel ƐaǇ1Ɛ1 ϰ͛ƚƺƌ. % 40 ila % ϱϵ aƌaƐ1nda dolƵlƵ�a ƐahiƉ olan 8 

ƚeƐiƐ bƵlƵnmakƚad1ƌ͘ % ϰϬ alƚ1 dolƵlƵ�a ƐahiƉ olan Ϯ iƔleƚme bƵlƵnmakƚad1ƌ͘ Genel dolƵlƵk oƌan1 iƐe 
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%63 olup KOP Bölgesi͛ndeki en dü_ük doluluk oran1na sahiptir͘ Tablo 23͛te termal tesislerin doluluk 

oranlar1na ait frekans verileri verilmi_tir͘ Nev_ehir ilinde yer alan bütün termal tesislere ait envanter 

Tablo Ϯϰ͛de verilmi_tir͘  

Tablo 23͗ Termal Tesislerin Doluluk Oranlar1na Ait Frekans Verileri 

Doluluk Oran1 

1ller ;1_letme Say1s1Ϳ 

K
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A
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2
) 

Y
o
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a
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(5

) 

T
o

p
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йϴϬ ve Üstü 1 1 3 1 1 0 7 

%60 -%79 1 2  4 2 1 2 12 

%40-%59 2 1 8 0 0 2 13 

йϰϬ Alt1 0 0 2 1 0 1 4 

Ortalama Doluluk (Aritmetik) %58 %66 %56 %64 %78 %54 %59 

Ortalama Doluluk ;A�1rl1kl1Ϳ %60 %71 %63 %72 %77 %64 % 65 
 

Tablo 24͗ Nev_ehir͛de Bulunan Termal Tesislerin Envanteri 

1lçe Tesis Ad1 Türü 
Oda 

Say1s1 
Yatak 

Say1s1 
Doluluk 

Oran1 
Kozakl1 Altunsu Termal Apart Otel Geleneksel 52 200 %60 

Kozakl1 Asos Kattre Thermal Hotel Geleneksel       

Kozakl1 Çaml1bel Termal Otel  Geleneksel 48 96 %40 

Kozakl1 Çiftçiler Deva Termal Otel Geleneksel       

Kozakl1 Dadak Termal Otel Geleneksel 88 200 %35 

Kozakl1 Divaisib Termal Otel Geleneksel 236 472 %80 

Kozakl1 Do�an Termal Kapl1ca Geleneksel 
   

Kozakl1 Erdem Termal Kapl1cas1 Geleneksel 48 96 %40 

Kozakl1 Grand Termal Kapl1ca Oteli Geleneksel 150 350 %85 

Kozakl1 Gündüz Termal Otel Geleneksel 32 124 %40 

Kozakl1 Güne_ Termal Oteli Geleneksel 
   

Kozakl1 Hac1 Veli Termal Kapl1ca Oteli Geleneksel 32 140 %40 

Kozakl1 Horasan Termal Oteli T1bb1 Bilimsel Termal Kapl1ca 25 100 %55 

Kozakl1 Karen Thermal Residence Geleneksel 198 380 %80 

Kozakl1 Konak Termal Kapl1ca Oteli Geleneksel 35 60 %70 

Kozakl1 Kozakl1 Kapl1calar1 Termal Moteli Geleneksel 35 70 %55 

Kozakl1 Kozakl1 Roza Resort Termal Oteli Geleneksel 230 650 %60 

Kozakl1 Kozakl1 Termalya Termal Oteli Geleneksel 187 356 %70 

Kozakl1 Kozakl1 Vural Termal Otel T1bb1 Bilimsel Termal Kapl1ca 38 76 %50 

Kozakl1 Sezerler Termal Oteli T1bb1 Bilimsel Termal Kapl1ca 84 244 %55 

Kozakl1 Yusuf Termal Oteli Geleneksel 28 120 %30 
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2.4.8. Jeotermal Turizm ve Sa�l1k 1_letmelerinin Menü De�erlendirmesi 

Termal turizm i_letmelerinin SPA ve Wellness hizmetleri ile genellikle tercih edilme amac1 misafirlerin 

tedavi olma ve sa�l1klar1n1 koruma iste�idir͘ Konaklamal1 i_letmelerin termal turizm aç1s1ndan cazip 

yerlere haline gelebilmesi için i_letmelerde sunulan menülerin sa�l1k aç1s1ndan da kontrollü ve uygun 

olmas1 gereklili�idir͘ Termal i_letmelerde sa�l1kl1 menü ve bu menüyü olu_turacak insan kayna�1n1n 

eksi�i potansiyel termal turistlerin bu i_letmeleri tercih etmemeleri konusunda önemli bir nedendir͘ 

Kozakl1 ilçesinde menü de�erlendirilmesi için ula_1lan ϭϮ i_letmenin hiçbirinde diyetisyen, g1da 

mühendisi istihdam edilmedi�i ve mü_terilerin de diyet menü taleplerin olmad1�1 ortaya ç1km1_t1r͘ 

Bunun temel nedeni yemek hizmeti sunan otellerde aç1k menünün uygulamas1n1n olmas1 

dü_ünülmektedir͘ 1_letmelerden 5 tanesi ise apart otel oldu�undan yemek hizmeti sunmamaktad1r͘  

Tablo 25͗ Tesis Menü 1çerikleri ve Beslenme Hizmetlerinin De�erlendirilmesi 

_ehir/1lçe Menü 1çeri�i Diyetisyen 

Durumu 

G1da 
Mühendisi 

Durumu 

Diyet 

Menü 
Talebi 

Kozakl1 Bu i_letme ͞Apart Otel͟ oldu�u için 
yiyecek içecek hizmeti bulunmamaktad1r͘ 

Yok Yok Yok 

Kozakl1 Bu i_letme ͞Apart Otel͟ oldu�u için 
yiyecek içecek hizmeti bulunmamaktad1r͘ 

Yok Yok Yok 

Kozakl1 Sabah͗ Aç1k Büfe 

Ö�len͗  Yok 

Ak_am͗ Aç1k Büfe 

Yok Yok Yok 

Kozakl1 Sabah͗ Aç1k Büfe 

Ö�len͗  Yok 

Ak_am͗ Aç1k Büfe 

Yok Yok Yok 

Kozakl1 Bu i_letme ͞Apart Otel͟ oldu�u için 
yiyecek içecek hizmeti bulunmamaktad1r͘ 

Yok Yok Yok 

Kozakl1 Bu i_letme ͞Apart Otel͟ oldu�u için 
yiyecek içecek hizmeti bulunmamaktad1r͘ 

Yok Yok Yok 

Kozakl1 Sabah͗ Aç1k Büfe 

Ö�len͗  Yok 

Ak_am͗ Aç1k Büfe 

Yok Yok Yok 

Kozakl1 Bu i_letme ͞Apart Otel͟ oldu�u için 
yiyecek içecek hizmeti bulunmamaktad1r͘ 

Yok Yok Yok 

Kozakl1 Sabah͗ Aç1k Büfe 

Ö�len͗  Yok 

Ak_am͗ Aç1k Büfe 

Yok Yok Yok 

Kozakl1 Sabah͗ Aç1k Büfe 

Ö�len͗  Yok 

Ak_am͗ Aç1k Büfe 

Yok Yok Yok 

Kozakl1 Sabah͗ Aç1k Büfe 

Ö�len͗  Yok 

Ak_am͗ Aç1k Büfe 

Yok Yok Yok 

Kozakl1 Bu i_letme ͞Apart Otel͟ oldu�u için 
yiyecek içecek hizmeti bulunmamaktad1r͘ 

Yok Yok Yok 
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2.4.9. Jeotermal Turizm ve Sa�l1k 1_letmelerinin Sular1n1n Hastal1k S1n1flar1na Göre De�erlendirilmesi 

Nev_ehir͛de hastal1k s1n1fland1r1lmas1nda tesis say1s1 ϭϲ iken otel istatistiklerindeki tesis say1s1n1n ϭϳ 

olmas1n1n sebebi bir tesisin hastal1k _ifa kapsam1ndaki bilgilerinin mevcut olmay1_1d1r.  1_letme beyanlar1 

ile sular1n endüksiyonlar1 Tablo Ϯϲ͛da ilçe baz1nda ele al1nm1_t1r.  

Tablo 26͗ 1lçe Baz1nda Hastal1k Endüksiyonlar1 

NEV_EH1R  

Hastal1klar 

Ko
za

kl
1 

(1
6

) 

Lokomotor Sistem Hastal1klar1 12 

Jinekolojik Hastal1klar  6 

Nörolojik Rahats1zl1klar  9 

Kalp ve Dola_1m Sistemi Hastal1klar1  7 

Solunum Sistemi Hastal1klar1 3 

Cilt Rahats1zl1klar1 13 

Sindirim Sistemi Hastal1klar1 9 

Böbrek ve 1drar Yollar1 Hastal1klar1 5 

TOPLAM 64 
 

2.5. Nev_ehir 1linde Jeotermal Kaynaklar1n Tar1m Alan1nda Kullan1m1 

BiƚkiƐel Üƌeƚim GeŶel Mƺdƺƌlƺ�ƺ: mevcutta KOP Bölgesi içinde Sera A͘_͘ kapsam1nda Kozakl1͛da bir sera 

öngörülmü_ ve toplam alan1 ϭϮϬ dönüm ;ϲϬнϲϬͿ olarak planlanm1_t1r͘ 1l Özel 1daresi ise söz konusu sera 

için fizibilite çal1_malar1n1 halen devam ettirmektedir͘ Fizibilite sonras1 altyap1 bakanl1kça 

tamamlanacak ve üstyap1y1 kurmalar1 için yat1r1mc1lara verilecektir.  

2.5.1. Nev_ehir9de Jeotermal Kaynak Kullanan Tar1msal 1_letmeler 

Nev_ehir ilinde termal kaynaklar1n tar1msal uygulamalar1 ile ilgili olarak farkl1 uygulamalar yerinde 

ziyaret edilmi_ ve termal kaynak kullanan tar1msal i_letmelere ait bilgiler toplanm1_t1r͘ Ayr1ca i_letme 

sahipleri ile i_letmeler baz1ndaki farkl1 uygulamalar1, f1rsat ve tehditleri belirlemek için mülakatlar 

yap1lm1_t1r͘ Bu _ekilde Nev_ehir͛de yer alan jeotermal kaynakl1 i_letmelerin bir foto�raf1 ortaya 

konmu_tur͘   
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2.5.1.1. Nev_ehir9de Jeotermal Enerjinin Tar1msal Uygulama Envanteri 

Nev_ehir͛de bulunan jeotermal kaynaklar1n ba_l1ca kullan1m alan1, jeotermal serac1l1kt1r͘ Seralarda 

yeti_tirilen ürünlerden beklenilen en yüksek verimin elde edilebilmesi için, s1cakl1�1n dü_ük oldu�u 

dönemlerde seralar1n 1s1t1lmas1 gereklidir͘ Ülkemiz ko_ullar1nda, 1s1tma giderleri sera karl1l1�1n1 etkileyen 

en önemli girdilerden birisidir͘ Serac1l1k i_letmelerinde 1s1tma giderleri, yeti_tirme mevsimi, bölge ve 

ürün tipine ba�l1 olarak de�i_mekle birlikte toplam maliyetin й 40 ile % ϴϬ͛ini olu_turmaktad1r͘ Sera 

1s1tmada kullan1lan fosil yak1tlar1n ve di�er 1s1tma yöntemlerinin maliyetlerinin yüksek olmas1 nedeniyle, 

ülkemizdeki birçok serada düzenli olarak 1s1tma yap1lamamakta, sadece bitkileri dondan korumaya 

yönelik 1s1tma uygulanmaktad1r͘ Sera 1s1tma uygulamalar1nda, tükenebilir enerji varl1�1n1 korumak ve 

çevre kirlenmesini önlemek amac1yla fosil enerji kaynaklar1 yerine yenilenebilir enerji kaynaklar1ndan 

yararlan1lmas1 öncelikli gereksinim halini alm1_t1r͘ 
 

Mevcut durum analizi kapsam1nda Nev_ehir͛de Ϯ jeotermal sera bulunmaktad1r͘ Mevcut jeotermal 

seralar1n iller baz1nda baz1 özet bilgileri Tablo 27͛de verilmi_tir͘ 1_letmelere ait ayr1nt1l1 bilgiler ise Tablo 

Ϯϴ͛de bulunmaktad1r͘ Kozakl1͛ daki seralardan en küçü�ü gül üretimi yaparken, di�er modern sera ϱϱ 

dekar üzerinde olup domates üretimi yapmaktad1r͘ KOP Bölgesi içindeki toplam jeotermal sera 

varl1�1n1n yakla_1k йϭϬ͛u Nev_ehir͛de bulunmaktad1r͘ Seralar1n il baz1nda varl1�1n1 gösteren harita da 

_ekil Ϯϴ͛de verilmi_tir͘ Mevcut i_letmelerin haricinde Nev_ehir Kozakl1 ͛ya ϯϬ dekar büyüklü�ünde bir 

jeotermal sera kurulmas1 planlanmaktad1r͘ Bu sera daha sonra sera alan1n1 ϱϬ dekara ç1karmay1 

hedeflemektedir͘ Sera alanlar1na ait veriler, yap1lan görü_meler neticesinde firmalar1n beyan1 üzerinde 

al1nm1_t1r bu nedenle al1nan ruhsatta belirtilen alan ile ilgili uyumsuzluklar olabilmektedir. Sera 

i_letmelerinin bulundu�u yerle_imlerin yükseltileri ϵϬϬ 1.ϯϬϬ m aral1�1nda de�i_mektedir͘ Kozakl1͛da 

seralarda kullan1lan jeotermal kaynak kuyular1n1n ruhsatlar1 1l Özel 1darelerine aittir.   

 

Tablo 27͗ KOP Bölgesi Tar1msal Seralar ve Alanlar1 

1l 1_letme Say1s1 Sera Alan1 ;daͿ 

Konya 2 150 

Nev_ehir 2 59 

Aksaray 2 77 

Yozgat 2 80 

K1r_ehir 2 226 

TOPLAM 10 592 
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_ekil 28: KOP Bölgesi͛nde Jeotermal Seralar

                             Jeotermal Seralar 

       Tesis Bulunmayan KOP 1lleri 

              Tesis Bulunan KOP 1lleri 
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Tablo 28: Nev_ehir͛de Bulunan Jeotermal Seralar ve Özellikleri 

F1RMA / SERA B1LG1LER1 SERALAR 

Firma Ad1 BA_YAZICIO�LU TARIM  KOZAKLI GÜL 

1li NEV_EH1R NEV_EH1R 

1lçesi Kozakl1 Kozakl1 
Rak1m 1.000-1.100m 1.050 m 

JEOTERMAL KAYNAK B1LG1LER1 

Ruhsat Durumu NEVJET Kozakl1 Gül 

Kuyu Derinli�i   55 m 

Ak1_kan S1cakl1�1 ve 
Özelli�i 90-95 C 85 C 

SERA YAPISAL ÖZELL1KLER1 
Sera Alan1 56 - 60 da 4 da 

 Sera Boyutlar1 ϭϮϬпϭϵϬ m 90x45 m 

Sera Yüksekli�i 7-9 m 4,5 m 

 ISITMA S1STEM1 ÖZELL1KLER1 

Is1 De�i_tirici Yerle_imi 

Vanalar yard1m1 ile su da�1t1l1yor͘ 
Yerden ϮϬ cm yükseklikte olarak 
zeminden dola_1m oluyor͘ ϵ m 
aral1klarla borular yard1m1 ile su 
dola_1yor͘ Ayr1ca tavan 1s1tma 
sistemi vard1r͘ 

Ray sistemi kullan1lmaktad1r͘ 
;Oluk alt1 ve yeti_tirme kasas1 
üstündeͿ 

Ak1_kan Giri_ S1cakl1�1 70-75 C 85 C 

Ak1_kan Dönü_ S1cakl1�1 55-60 C   

Ak1_kan Debisi 30 l/sn 10 l/sn 

1nhibitör Kullan1m1 Belediye kendisi kullan1yor͘ Yok 

 Enerji/Yak1t Bedeli 55 bin TL su, 60 bin TL elektrik 

bedeli 
 

YET1_T1RME S1STEM1 ÖZELL1KLER1 
Yeti_tirme Süresi ve 
Dönem 

Y1l1n ϵ ay1 yeti_tirme ve ürün hasad1 
yap1lmaktad1r͘  

ÜRÜN ÖZELL1KLER1 
Yeti_tirilen Ürün Çe_idi Frenzo Gül 
Bitki Say1s1 160.000 (3 bin ton) 15.000 adet/da 

Ürün Verimi  60.000 adet/da 

SERA HAVALANDIRMA S1STEM1 ÖZELL1KLER1 
Toplam Aç1kl1k Alan1 1 m   

Fan Say1s1 150 adet   

SERADA ENERJ1 TASARRUFU ÖNLEMLER1 ve OTOMAT1K KONTROL 

Dondan Koruma Kömürlü Kalorifer Sistemi Yok 
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2.5.2.Sera Alan Hesaplamalar1 

KOP Bölgesi͛nde saha çal1_malar1 sonucunda ϲϱ kayna�a ait su s1cakl1�1 ve debi verilerine ula_1lm1_t1r͘ 

Buna ek olarak il özel idarelerinden ve yerel yönetimlerden al1nan ϭϬ kayna�a ait veri ile toplam olarak 

ϳϱ kuyunun verisi al1nm1_t1r͘ Bu kuyu verilerinde sadece ϲ tanesi Nev_ehir iline aittir͘ 45 derecenin 

alt1ndaki termal su kaynaklar1, mevcut uygulamalarda göz önüne al1narak hesaplama kapsam1 d1_1na 

ç1kar1lm1_t1r͘ Bu k1stas sonucunda KOP Bölgesi için ϰϱ derecenin üzerinde kalan ϯϯ kuyu için potansiyel 

sera alan1 hesab1 yap1lm1_t1r͘ Nev_ehir ilinde ise ϰϱ derecenin üzerinde bulunan ϱ kayna�1n sera 

potansiyeli hesaplanm1_t1r͘ Hesaplamalar yap1l1rken kullan1lan varsay1mlar Tablo Ϯϵ͛da belirtilmi_tir͘ 

Mevcut sera sahipleri ile yap1lan görü_melerde, alan hesab1n1n d1_ s1cakl1�1n  -ϭϱ derece oldu�u duruma 

göre yap1ld1�1 anla_1lm1_t1r͘ -ϭϱ derece alt1 s1cakl1klar1n k1_ aylar1nda ola�and1_1 bir durum oldu�unu ve 

k1sa süreli olarak kaydedildi�i belirtilmi_tir͘ Ayr1ca sera yat1r1mc1lar1 d1_ s1cakl1�1 daha dü_ük alarak sera 

alan1n1 küçültmek yerine, ola�and1_1 dü_ük s1cakl1klara kar_1 fosil yak1tla çal1_an kazan ünitelerini ve 

büyük kapasiteli dengeleme tanklar1 kullanmaktad1rlar͘ Tablo ϯϬ͛da potansiyel sera alanlar1n1n iller 

baz1nda da�1l1m1 ve Tablo 31͛de Nev_ehir͛deki kuyulara ait bütün de�erler verilmi_tir͘  Yap1lan 

hesaplamalar, kuyunun bulundu�u yerdeki ayr1nt1l1 yap1lacak çal1_malara göre н/- йϭϬ oran1nda 

de�i_ebilir͘  

Tablo 29: Potansiyel Sera Alan1 Hesaplar1nda Seçilmi_ Parametreler 

Parametre S1cakl1k 

Sera D1_1 S1cakl1k (Td) -15 derece 

Sera 1çi S1cakl1k ;TiͿ 12 derece 

Giri_ ʹ Ç1k1_ Fark1 25 derece 

En Dü_ük Ç1k1_ 40 derece 

 

KOP Bölgesi aç1s1ndan sera alanlar1 hesaplamas1nda ç1kan potansiyel ϯ k1r1l1m ile de�erlendirilmi_tir͘ Ϯϱ 

da üstü olanlar, Ϯϱ-ϭϴ da aras1 olanlar, ϭϴ da alt1 olanlar _eklinde bölünmü_tür͘ Bu k1r1l1m sektörde 

genel kabul gören i_letmeler için sürdürülebilir alan yakla_1m1na göre olu_turulmu_tur͘ ϯϯ kuyudan 

al1nan de�erlere göre toplam 1s1t1labilir sera alan1 ϲϲϯ,ϮϮϵ da olarak ortaya ç1km1_t1r͘ Bunun ϰ59,661 

da k1sm1 Ϯϱ da üzeri potansiyel vaat eden kuyulara aittir͘  

Nev_ehir ilinin sera potansiyeline bak1ld1�1nda Ϯϱ dekar üzeri potansiyel vaat eden bir kuyunun oldu�u 

ve toplamda ϵϲ dekarl1k bir seran1n bu kuyu ile 1s1t1labilece�i görülmektedir͘ Sürdürülebilirlik aç1s1ndan 
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e_ik aral1�1nda kalan bir sera potansiyeli ϭϴ dekarl1k alan ile göze çarpmaktad1r͘ Geri kalan ϯ kuyunun 

potansiyeli ϭϴ dekar1n alt1ndad1r͘   

Kozakl1͛da Ba_yaz1o�lu firmas1n1n ϲϬ dekarl1k seras1n1n suyu NEVJET taraf1ndan sa�lanmaktad1r. Bu 

aç1dan bak1ld1�1nda mevcut sera potansiyelinin bir k1sm1n1n bu sera için kullan1ld1�1 görülmektedir͘ 

Mevcut ve potansiyel sera alanlar1 birlikte de�erlendirildi�inde Kozakl1͛da ev 1s1tmas1 için kullan1lan 

kapasitenin serac1l1k için yeni alanlar açaca�1 dü_ünülmektedir͘ Örnek al1nan kuyulara ait verilerden 

yola ç1k1larak hesaplanm1_ olan potansiyel sera 1s1tma kapasitesi hesaplar1n1n sadece s1n1rl1 say1da kuyu 

ile yap1ld1�1 ve yeni sondajlar ile tespit edilecek termal kaynaklar ile daha fazla sera alan1n1n 

1s1t1labilece�i görülmektedir͘  

Tablo 30: 1ller Baz1nda Potansiyel Sera Alanlar1 

1l Alan ;Ϯϱ da ve ÜstüͿ ve 

Say1 

Alan (18 -25 da) ve 

Say1 

Alan ;ϭϴ da Alt1Ϳ ve 

Say1 

Toplam Alan ve 

Say1 

Aksaray 115,329 (3) - 12,540 (2) 127,868 (5) 

K1r_ehir 135,728 (3) 64,224 (3) 19,182 (6) 218,916 (11) 

Konya 30,360 (1) 22,489 (1) 2,052 (1) 54,902 (3) 

Nev_ehir 96,067 (1) 18,333 (1) 20,765 (3) 135,165 (5) 

Ni�de - - 17,343 (3) 17,243 (3) 

Yozgat 82,177 (2) 21,389 (1) 5,567 (2) 109,133 (5) 

TOPLAM 459,661 (10) 126,435 (6) 77,133 (16) 663,229 (32) 

 

Tablo 31͗ Nev_ehirΖde Bulunan Kuyu De�erleri 

Tip SN Rapor No 1lçe Kuyu Ad1 Debi  S1cakl1k  Delta T Sera 

m2 

1 38 ML-S-19-106 KOZAKLI Nev_ehir 1l Özel 1daresi ;Nevjet 
A͘_͘Ϳ ʹ San1ta_ Kuyusu ;Ö-1) 

60 105,5 65,5 96.067 

2 37 ML-S-19-105 KOZAKLI Kozakl1 Belediyesi Yukar1 
Hamam Kuyusu 

15 90 50 11.533 

3 40 ML-S-19-108 KOZAKLI Nev_ehir 1l Özel 1daresi ;Nevjet 
A͘_͘Ϳ ʹ Kostunta_ Kuyusu ;K-1) 

11 91,5 51,5 13.848 

3 35 ML-S-19-103 ÜRGÜP Nev_ehir 1l Özel 1daresi 
Mustafapa_a MTA Kuyusu 

13 58 18 5.720 

3 39 ML-S-19-107 MERKEZ Nev_ehir Belediyesi ʹ N1S Ϯ 14 43,5 3,5 1.198 
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2.5.3.Potansiyel Sera Alanlar1na Yönelik Proje Önerileri 

Potansiyel sera alanlar1 aç1s1ndan bak1ld1�1nda iki farkl1 yakla_1m ile proje önerileri üretilmi_tir͘ 1lk 

yakla_1mda toplam sera alan1n1n ϱϬϬ da geçemeyece�i varsay1m1yla hareket edilmi_ ve tekil sera 

yat1r1mlar1 önerilmi_tir͘ 1kinci yakla_1mda ise toplam sera potansiyelinin ϱϬϬ da üzerinde olaca�1 

dü_ünülerek TD1OSB önerisinde bulunulmu_tur͘ Önerilerde jeotermal su kaynaklar1n1n mevcut 

kullan1mlar1 da dikkate al1nm1_t1r͘  

 

Tar1ma Dayal1 1htisas Sera OSB Yat1r1m1  

Tar1ma dayal1 ihtisas sera OSB olarak KOP bölgesi dâhilinde üç bölge önerilmektedir͘ Mevcut jeotermal 

su kaynaklar1 tar1ma dayal1 ihtisas sera OSB için yeterli olmamakla beraber hali haz1rda bu kaynaklar1 

kullanan _irketlerin açm1_ oldu�u yeni kuyularla birlikte bölgede TD1OSB olma potansiyelinin olu_mu_ 

oldu�u saptanm1_t1r͘ Bu bölgeler Konya Cihanbeyli, K1r_ehir Karakurt ve Nev_ehir Kozakl1͛d1r͘  
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3. Nev_ehir 1line Yönelik Olarak Yap1lan Yat1r1m Önerileri 

Turizm ve Sa�l1k Sektörlerine Yönelik Proje Önerileri 

Mevcut durum analizinde elde edilen sonuçlara dayanarak Nev_ehir ilinde termal turizm ve sa�l1k 

kapasitesinin art1r1lmas1 ve iyile_tirilmesine yönelik olarak projeler olu_turulmu_tur͘ Bu projelerden iki 

tanesi turizm oda�1nda iken iki tanesi sa�l1k oda�1nda _ekillendirilmi_tir͘  

3.1. Nev_ehir 1linde Turizm Sektörü 1çin Yat1r1m Önerileri 

KOP Bölgesi genelindeki her bir il termal turizm potansiyeli aç1s1ndan de�erlendirildi�inde Nev_ehir 

Kozakl1 öne ç1kmaktad1r͘ Kozakl1 gerek bölgede en çok tesise sahip olmas1 gerekse ilçe için önemli bir 

gelir ve istihdam kayna�1 olmas1 sebebi ile bölgede iyi uygulama örne�i olarak gösterilebilir͘ 
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Tablo 32: Ürgüp Merkezi 1çin Turizm Yat1r1m1 Önerileri 

 

  

NEV_EH1R ÜRGÜP ;Mustafapa_aͿ 

Projenin Gerekçesi Öneri Tipi 

Ürgüp, Kapadokya içinde önemli bir destinasyon olup yerli ve yabanc1 
birçok turisti a�1rlamaktad1r͘ Mustafapa_a bölgesindeki termal 
kaynaklar1n havuz ve otel olarak de�erlendirilmesi mevcut turizm 
potansiyelini çe_itlendirecek ve art1racakt1r͘ Bölgedeki yat1r1mlar1n bu 
do�rultuda geli_mekte oldu�u mevcut durum analizinde görülmü_tür͘ 
Bölgeye özgü bir mimari ile yap1lacak ϰ-ϱ y1ld1zl1, ϱϬ odal1 ve ϵϬ yatakl1 
yatay mimariye uygun turizm i_letmeli otel önerisi yap1lm1_t1r͘ A�1rl1kl1 
olarak yurtd1_1ndan gelen turistleri hedef kitleye alan özel nitelikli termal 
tesislerin potansiyeli bulunmaktad1r͘  

Termal Havuz 

 

Turizm 1_letme Belgeli Otel 

Mevcut Durum Özeti Proje Maliyet Tahmini 

Ürgüp tarihi ve do�al yap1s1 ile Kapadokya͛n1n en önemli turistik 
merkezlerinden biridir͘ Ürgüp merkeze 5 km mesafede olan Mustafapa_a 
köyünde turistlik termal yat1r1mlar1n yo�unla_t1�1 görülmektedir͘ ϮϬϭϵ y1l1 
sonu itibariyle ϯ yeni otel i_letmesinin in_aat a_amas1nda olup otellerin iç 
donan1m1 termal su kullan1m1na uygun olarak in_a edilmektedir͘ Termal 

suyun otellere verilmesi için gerekli olan altyap1 yat1r1m1 için gerekli olan 
bütçe ödene�i beklenmektedir͘  Al1nan su örneklerinin analiz sonuçlar1na 
göre Mustafapa_a͛daki termal suyun lokomotor, sindirim sistemi ve 
böbrek ʹidrar yolu hastal1klar1na iyi geldi�i anla_1lmaktad1r͘ Aç1k termal 
havuz ile ilgili projelendirme çal1_malar1 tamamlanm1_ olup ihale 
süreçlerine geçilecektir͘ Aç1k termal havuzun ula_1m ba�lant1lar1 ve çevre 
düzenlemeleri tamamlanm1_t1r͘ Havuza ait giyinme kabinleri, du_ ve 
ibadethane ve kafeteryaya gibi tamamlay1c1 alanlar planlanm1_t1r͘ 
Bölgedeki yat1r1mlar için be_inci bölge te_viki vard1r͘ Ayr1ca 
Mustafapa_a͛da Ϯ͘ϬϬϬ ki_ilik Özel Kapadokya Meslek Yüksek Okulu 
mevcuttur͘ A_ç1l1k, turizm, sa�l1k, sivil havac1l1k bölümleri mevcut olup 

yeti_mi_ ve e�itimli personel mevcuttur͘ Mevcut kayna�1n s1cakl1�1 ϱϴ 
derece olup 11 lͬsn͛lik bir kaynak bulunmaktad1r͘ Makro planlarda 
Kapadokya bölgesi özelikle kongre ve fuar turizmi, sa�l1k turizmi, k1rsal 
turizm, do�a yürüyü_leri, balon turizmi ve inanç turizmi odakl1 
konumland1r1lm1_t1r͘  

Termal Havuz: 2.000.000 

 

Turizm 1_letme Belgeli Otel͗ 
13.000.000-15.000.000 
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Tablo 33: Kozakl1 1çin Turizm Yat1r1m1 Önerileri 

NEV_EH1R - KOZAKLI  

Projenin Gerekçesi Öneri Tipi 

Termal turizmin en geli_mi_ uygulamalar1n1n oldu�u Almanya, Fransa, Japonya ve 
1talya gibi ülkelerde kapl1ca hizmetlerinin bulundu�u _ehirlerde yüksek kalite 
standartlar1nda hizmet sunulmas1 d1_1nda, _ehirler bütünüyle kapl1ca-sa�l1k ya_am 
merkezi konseptine dönü_türülmü_tür͘ Bu _ehirler termal sa�l1k ve kapl1ca olma 
özelliklerini uzmanla_m1_ ve entegre hizmetler sunabilen termal tesislerin bir arada 
olmas1 ile sa�lamaktad1rlar͘  
Kozakl1͛n1n Kapadokya Bölgesine yak1n olmas1, hem karayolu hem de havayolu 
ula_1m1 konusunda avantajl1 konumu, mevcut tesis envanteri Kozakl1͛ya önemli bir 
termal _ehir olma potansiyeli sunmaktad1r͘ Kapadokya Bölgesi ile tarihi Roma 
Kapl1cas1n1n bulundu�u Yozgat ʹ Sar1kaya ilçesi aras1nda yer almas1 yine Kozakl1͛n1n 
de�erini daha da art1rmaktad1r͘ Co�rafi konum aç1s1ndan Kozakl1 termal _ehir ve 
destinasyon olma potansiyeli oldu�u görülmektedir͘ 
Bununla beraber yurt d1_1 örneklerinde oldu�u gibi Kozakl1͛n1n yaz k1_ büyük ilgi 
gören, mü_teri kitlesinin bölgesel olmaktan ç1karacak yeni yat1r1mlara ihtiyac1 
bulunmaktad1r͘ Kozakl1͛da termal turizmine yönelik özelikle son ϭϱ y1lda büyük 
yat1r1mlar yap1lm1_ ancak tesislerin yat1r1m1nda tamamlay1c1 turizm yap1lar1 
dü_ünülmemi_tir͘ Kozakl1͛da konaklama tesisleri d1_1nda potansiyel turistlerin vakit 

geçirebilece�i aktivite alanlar1n1n yap1lmas1 gerekmektedir͘ Bu nedenle yat1r1mlar1n 
yeni tesis ilavesinden çok tamamlay1c1l1klar1 ve bütün i_letmelerin hizmetine sunulan 
ortak yat1r1mlar olmas1 önerilmektedir͘ Termal turizme kat1lanlar kapl1caya sadece 

_ifal1 su için de�il, kapl1ca _ehrinde bulunan çe_itli etkinliklere de kat1lmak ve 
e�lenmek, bunun yan1 s1ra gelmi_ oldu�u yöreyi de gezip görmek istemektedir͘ Bu 
kapsama girebilecek yat1r1mlar aras1nda botanik parklar, kongre merkezleri, büyük 
termal havuzlar gibi turizmi canland1racak rekreasyon ve altyap1 yat1r1mlar1 
dü_ünülebilir͘ 
Kozakl1͛n1n mevcut tesis envanteri, ziyaretçi profili ve yap1s1 dü_ünüldü�ünde termal 
_ehre dönü_ün sa�lanmas1 için Kozakl1 ilçe merkezinde turistlerin ilçenin temiz 
havas1ndan faydalanabilecekleri ve vakit geçirebilecekleri yürüyü_ ve bisiklet 
yollar1n1n oldu�u bir rekreasyon alan1 ve Kozakl1͛da termal suyun karbonatl1 özelli�i 
ile uyumlu bütün konaklama tesissilerine hitap edecek odakl1 bir traverten havuz 
yat1r1m1 yap1lmas1 önerilmi_tir͘ 

Rekreasyon Alan1 
;ϱϬ͘ϬϬϬ mϮ üstüͿ ve 

Traverten Havuz 

(5.000 m2) 
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Mevcut Durum Özeti Proje Maliyet Tahmini 

Nev_ehir͛in Kozakl1 ilçesi ilin kuzeyinde bulunan köklü bir termal geçmi_i olan önemli 
merkezdir͘ Kozakl1͛da bulunan termal kaynaklar1n kullan1m1 Selçuklu Dönemine 
kadar uzanmaktad1r͘ Bu konuda ilk önemli ad1mlar ϭϵϲϬ͛l1 y1llarda at1lm1_t1r͘ Ayn1 y1l 
içerisinde ilk termal tesis Nev_ehir 1l Özel 1daresi taraf1ndan in_a edilmi_tir͘ 1lerleyen 
zamanlarda ise Maden Tetkik ve Arama taraf1ndan sondaj çal1_malar1 yap1lm1_ ve 
ara_t1rmalar da geli_tirilerek günümüzde termal kaynaklardan en iyi biçimde 
yararlanmay1 benimseyen bir destinasyon haline gelmi_tir͘ 
1lçede ç1kan termal suyun s1cakl1�1 KOP Bölgesi͛nde ula_1lan en yüksek s1cakl1kt1r͘ 
Mevcutta termal turizmin yo�un biçimde kümelendi�i ilçede ϯϬ͛ya yak1n otel ve 
pansiyonun ϵ͘ϬϬϬ͛e yak1n yatak kapasitesi sunmaktad1r͘ Bu yatak say1s1 ile KOP 
Bölgesi͛nde bulunan termal konaklama tesislerinin toplam yatak kapasitesinin 

йϱϬ͛sini bar1nd1rmaktad1r͘ Ula_1lan ϭϳ i_letmede al1nan bilgiler do�rultusunda 
i_letmelerin doluluk oranlar1 ortalama йϲϯ düzeyinde oldu�u ve bu oran1n1n KOP 
Bölgesi ortalamas1 olan йϲϱ oldukça yak1n oldu�u tespit edilmi_tir͘ Tesislerin doluluk 
oranlar1 mevsimsellikte oldukça etkilenmektedir͘ Mevcut konaklama yapan mü_teri 
kitlesi i_letmeler aras1 rekabet nedeni ile dü_ük gelir gruplar1na do�ru kaymaktad1r͘ 
Kozakl1͛da yap1lan saha çal1_malar1nda elde edilen verileler baz1 i_letmelerin yatak 
say1s1 ve oda say1s1 bak1m1ndan oldukça büyük i_letmeler oldu�unu göstermektedir͘ 
1lçede yer alan rehabilitasyon merkezide йϭϬϬ doluluk oran1 termal bir _ehir olan 
Kozakl1͛n1n termal suyun sa�l1k uygulamalar1nda kullan1m1 için örnek bir model 
olmu_tur͘ 1lçede bulunan termal su ba_ta lokomotor hastal1klar olmak üzere, 
nörolojik hastal1klar, böbrek ve idrar yollar1 ve sindirim sistemi hastal1klar1na iyi 
gelmektedir.  

1lçede termal kaynaklar turizm d1_1nda konut 1s1tmas1nda yo�un olarak 
kullan1lmaktad1r͘ KOP Bölgesi͛nde en büyük konut 1s1tma e_de�eri Kozakl1͛da 
bulunmaktad1r͘ Konut 1s1tma e_de�eri ϯ͘ϴϬϬ olarak belirlenmi_ olmakla birlikte, fiili 
olarak Ϯ͘ϬϬϬ konut 1s1t1lmaktad1r͘  1lçede termal kaynaklar1n tar1msal uygulamalar1na 
yönelikte önemli bir envanter ve potansiyel yer almaktad1r͘ 1lçede domates üretimi 
yapan ϱϱ dekar alanda sahip modern bir sera bulunmaktad1r͘ Buna ek olarak ϰ dekar 
alan sahip geleneksel bir gül saras1da faaliyet göstermektedir͘ 1lçede ayr1ca 
önümüzdeki y1llarda aç1lmas1 planlanan ϭϮϬ dekarl1k bir alan1 kapsayacak sera 
yat1r1mlar1n1n olaca�1 bilinmektedir͘ Kozakl1͛da suyun kullan1m1 konusunda NEVJET 
en büyük otorite olmakla birlikte, NEVJET öncesi aç1lm1_ pek çok i_letme termal suyu 
kendi kuyular1ndan kar_1lamaktad1r͘ Termal suyun kullan1lmas1 konusunda NEVJET 

yetkilendirilmi_ olmakla birlikte, daha önceden kazan1lm1_ haklar nedeni ile merkezi 
_ekilde termal su yönetimi yap1lamamaktad1r͘ Jeotermal sular1n reenjeksiyonu ile 
ilgili olarak sorunlar büyük ölçüde giderilmi_ olmakla suyun do�ru kullan1m1 
konusunda ciddi sorunlar devam etmektedir. 

Ahiler Kalk1nma Ajans1 Nev_ehir Yat1r1m Destek Ofisi taraf1ndan haz1rlanan raporda 
da Nev_ehir ilinin jeotermal kaynaklar1 turizm aç1s1ndan incelenmi_ ve odak ilçe olan 
Kozakl1 özelinde ayr1nt1l1 analizler yap1larak Kozakl1͛ya özel bir stratejik dönü_üm yol 
haritas1 haz1rlanm1_t1r͘ ϲ ana oda�1 olan bu stratejik dönü_üm plan1nda termal 
kaynaklar1n korunmas1, termal turizmi zenginle_tirecek alternatif faaliyet alanlar1n1n 
olu_turulmas1, sa�l1k turizmi kapasitesinin geli_tirilmesi, di�er yak1n turizm bölgeleri 
ile entegrasyonun sa�lanmas1, ilçedeki ula_1m dâhil olmak üzere altyap1s1n1n 
seviyesinin yükseltilmesi ve son olarak tan1t1m faaliyetlerine a�1rl1k verilmesi ön 
plana ç1kar1lm1_t1r͘ 

Rekreasyon Alan1͗ 
3.500.000 TL 

 

Traverten Havuz: 

2.500.000 TL 
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3.2. Nev_ehir 1linde Sa�l1k Sektörü 1çin Yat1r1m Önerileri 
 

1l genelinde ML-S-19-ϭϬϯ, ϭϬϰ, ϭϬϱ, ϭϬϲ, ϭϬϳ ve ϭϬϴ rapor numaral1 ϲ adet kaynak bulunmaktad1r͘ MLʹ

S -19 -ϭϬϳ numaral1 kaynak merkezde olup içeri�i ͞bor içeren arsenikli, florürlütermomineralli su͟ 

kayna�1d1r͘ ML ʹ S -19 -ϭϬϯ numaral1 kaynak Ürgüp͛te olup ͞bor içeren sodyumlu, bikarbonatl1, florürlü, 

klorürlü termomineralli su͟ kayna�1d1r͘ Ml ʹS ʹ19 ʹϭϬϰ numaral1 kaynak ise Göreme͛de olup ͞bor 

içeren arsenikli, florürlü, sodyumlu, bikarbonatl1, klorürlü mineralli su͟ kayna�1d1r ve s1cakl1k derecesi 

dü_üktür͘ Arsenik yüksekli�i aç1s1ndan içmece kullan1mlar1nda da detayl1 rapor al1nmal1d1r͘ 

Nev_ehir, Avanos, Ürgüp ve Göreme bölgesi kültürel turizm nedeniyle turizm yat1r1mlar1 da olan bir 

bölge oldu�undan mevcut kaynaklar mevcut otellere ula_t1r1lmak yoluyla SPA amaçl1 kullan1lmal1d1r͘ Bu 

yöreye öncelikle bir de hastal1klar1n tedavisi için yat1r1m yap1lmas1 kaynaklar1n verimli kullan1lmas1 ad1na 

ivedi bir ihtiyaç olarak görülmemektedir͘ SPAͬWelness (sa�l1klanma) amaçl1 suyun kullan1m1 ile sa�l1k,  

bölgenin kültürel yap1s1 ve mutfa�1n1n zenginli�i ile gurme turizmi birle_tirilerek yat1r1mc1lar te_vik 

edilmelidir.  

Tedavi amaçl1 sa�l1k turizmi yat1r1mlar1n1n, Nev_ehir ili özelinde konaklama yat1r1mlar1 da olan Kozakl1 

bölgesine yap1lmas1 yat1r1mlar1 daha verimli k1lacakt1r͘  

 

  



 JeoWermal Ka\naklarÕn De÷erlendirilmeVi ProjeVi  
 

 

75 

 

Tablo 34: Mustafapa_a Bölgesi Sa�l1k Tesisi Önerisi 

NEV_EH1R: Mustafapa_a Bölgesi 

Projenin Gerekçesi Öneri Tipi 

Kültür, gurme, klimaterapi turizmi aç1s1ndan de�erli bir yöre olan 
Mustafapa_a, sa�l1kl1 ya_am temal1, Sa�l1klanma ͬ Güzelle_me Havzas1 
olarak segmente edilebilir. Sa�l1kl1 ya_am aç1s1ndan ozonterapi, 
fitoterapi, diyet, spor ve özellikle kök hücre uygulamalar1 yap1lan sa�l1kl1 
ya_am ve güzellik ünitesini de bünyesinde bar1nd1ran balneoterapiн 
pleidoterapi н klimaterapi uygulamalar1n1 da içeren SPA a�1rl1kl1 Sa�l1k 
Bakanl1�1 Kapl1ca 1zin Belgeli Tesis olarak planlanarak bölge segmente 
edilmelidir. Yörenin yat1r1m kabiliyeti nedeniyle dünyada artan kronik 
hastal1klar da dü_ünülerek _ekersiz Köy, Diyabet Köyü vb͘ gibi projeler ile 
Avrupa Ya_l1 Sigortalar1ndan talep alabilecek projeler hedeflenmelidir͘ Bu 
projeler ile apart vb͘ yat1r1mlarda yap1labilir͘ Avrupa ülkelerindeki Sosyal 
Güvenlik kurumlar1ndan ve ya_l1l1k sigortalar1ndan ͞ödeme alabilir͟ 
standartlar1n sa�lanmas1 hedef al1nmal1d1r͘ 

Sa�l1k Bakanl1�1 Kapl1ca 1_letme 
1zin Belgeli FTR Donan1mlar1 ve 
GETAT ;tamamlay1c1 t1p 
uygulamalar1Ϳ Destekli, kök 
hücre uygulamalar1 da yap1lan 
bir Kür Merkezi 
 

1kinci etapta Diyabet E�itim 
Köyü ;_ekersiz KöyͿ kurulmas1 
 

Mevcut Durum Özeti Proje Maliyet Tahmini 

ML-S-19-ϭϬϯ rapor numaral1 kaynak ͞bor içeren sodyumlu, bikarbonatl1, 
florürlü, klorürlü termomineralli su͟ içeri�ine sahip olmas1 sebebi ile 
de�erli bir kaynakt1r͘ Bölge turizm aç1s1ndan de�erlidir͘ Yörede uzun 
süreli konaklama yap1labilecek tesis yat1r1mlar1 potansiyeli 
dü_ünülmelidir͘ Jeotermal kaynak ile bölge turizm de�eri birlikte ele 
al1nd1�1nda sa�l1kl1 ya_am temal1 ozonterapi, fitoterapi, diyet, spor vb 
uygulamalar1 içeren sa�l1kl1 ya_am ve güzellik ile estetik ünitelerinin 
bulundu�u ͞Üçüncü Ya_am _ehri͟ olunmas1 hedeflenmelidir͘ 

Sa�l1k Bakanl1�1 Kapl1ca 1_letme 
1zin Belgeli FTR Donan1mlar1 ve 
GETAT (tamamlay1c1 t1p 
uygulamalar1Ϳ Destekli Kür 
Merkezi maliyeti arsa, bina, 

tefri_at hariç t1bbi donan1m 
ba_lang1ç maliyeti ϯ͘ϬϬϬ͘ϬϬϬ - 

ϯ͘ϱϬϬ͘ϬϬϬ TL aras1ndad1r͘ 
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Tablo 35: Kozakl1 Bölgesi 1çin Sa�l1k Tesisi Önerileri 

NEV_EH1R: Kozakl1 Bölgesi 

Projenin Gerekçesi Öneri Tipi 

Yörede mevcut durumda teknik nitelikleri yüksek bir adet FTR Hastanesi 
vard1r͘ Kozakl1͖ Nev_ehir ili s1n1rlar1nda olmas1na ra�men _ansl1 bir lokasyonda 
olup K1r_ehir͛e yak1nd1r͘ Bölgedeki jeotermal alanda pilot üniversite olan Ahi 
Evran Üniversitesi ile afiliye edilerek bölgeye akademik unvanl1 bir pilot FTR 
hastanesi kazand1r1labilir͘ Bu yöntem sayesinde ilave yat1r1m bedeli 
olmayacakt1r͘ Üniversitenin akademik kabiliyeti, uluslararas1 termal merkez 
olma _ans1n1 artt1rabilir. Kozakl1 yöresi Termal Ya_am Merkezi olarak TUSEB ile 

akredite edilmelidir. Kamu ve özel i_birli�i ile birlikte Kozakl1 Tan1t1m, 
Geli_tirme Asistan Hizmetleri üzerine odakl1 bir anonim _irket kurularak 
dinamizm sa�lanmal1d1r͘ Kozakl1, pilot proje seçilerek Avrupa ülkelerindeki 
Sosyal Güvenlik kurumlar1ndan ve ya_l1l1k sigortalar1ndan ödeme alabilir 
standartlara ula_t1r1lmal1d1r͘ Ayr1ca Kozakl1͛n1n ϱϬ km ilerisinde Yozgat͛1n 
Sar1kaya ilçesinde bulunan dünyan1n ilk aç1k hava hamam1 olan Roma Hamam1 
veya Basilica Therma bulunmaktad1r͘ Bu eser ile bölgenin tarihi dokusu da ön 
plana ç1kmaktad1r͘ Tarihi yap1ya yak1nl1�1, konaklama imkanlar1 olmas1 ve 
Kozakl1 s1n1rlar1 içerisinde Sa�l1k Bakanl1�1͛na ba�l1 FTR Hastanesi bulunmas1 
nedeniyle de saç ekimi dâhil birçok estetik ve güzellik i_leminin de yap1labilir 
olmas1 nedeniyle Medikal SPA destinasyonu da olmas1 muhtemeldir͘ Jeoloji 

raporunda kemik ve iskelet sistemi hastal1klar1, romatizmal hastal1klar, 
ortopedik, nörolojik hastal1klar, yumu_ak doku hastal1klar1nda endike oldu�u 
ifade edilmektedir. Ayr1ca, yap1lan çal1_malarda anti-depresif tedavilerde, cilt 

hastal1klar1nda, mide, ba�1rsak ve safra kesesi fonksiyonlar1n1n art1r1lmas1nda, 
muhtelif böbrek ve idrar yollar1 rahats1zl1klar1, stres ve buna ba�l1 
rahats1zl1klar, uykusuzluk, fiziksel ve ruhsal yorgunluklar, kan dola_1m1n1 
düzenlemede tedavi edici özelli�inin bulundu�u saptanm1_t1r͘ Kozakl1͛daki 
yat1r1mlar1n geli_tirilmesi çal1_malar1nda Ahi Evran Üniversitesi moderatör 
olarak yer alabilir͘ Özellikle felç hastalar1 ile engelli hastalar1n havaliman1 
sonras1 sa�l1k tesisine ve konaklama alanlar1na ula_1m s1k1nt1lar1 çözülmelidir͘ 
Ula_1m1n zorla_t1�1 lokasyonlarda hasta talebi dü_mektedir͘  

Kozakl1͛daki Sa�l1k 
Bakanl1�1na ait olan fizik 

tedavi ve rehabilitasyon 

hastanesinin Ahi Evran 

Üniversitesi ile afiliye 

edilmesi, yurtd1_1 onayl1 
t1p dergilerinde Kozakl1͛da 
hasta tedavi ve takip 

uygulamalar1 ile ilgili 
bilimsel çal1_malar1n 

yap1larak yay1nlanmas1 
 

Özellikle yak1n co�rafyada 
bulunan ülkelerin termal 
turizm konusunda hedef 

turizm alan1 olarak 

belirlenmesi  

 

Mevcut Durum Özeti Proje Maliyet Tahmini 

Kozakl1 bölgesinde Ml ʹS -ϭϬϱ, ϭϬϲ ve ϭϬϴ rapor numaral1 ϯ adet yüksek 1s1da 
͞florürlü termomineralli su͟ kayna�1 bulunmaktad1r͘ Bölgedeki jeotermal 
sular yüksek s1cakl1kta oldu�undan serac1l1k ve termal faaliyetlerin birlikte 

kullan1ld1�1 modeller dü_ünülebilir͘ SGK Sa�l1k Bakanl1�1 Kapl1ca 1_letme 1zin 
Belgeli Tesisler listesinde ;Ϭϰ͘Ϭϯ͘ϮϬϭϵͿ Kozakl1 bölgesinden ϭϲ tesis 
görülmektedir͘ Konaklama kapasitesi olan ve mevcut halde konaklama 

kapasitelerinde bo_luk olan bir bölgedir͘ Kozakl1͛ da Sa�l1k Bakanl1�1na ba�l1 
17.500 m2 alanda hizmet veren bir FTR hastanesi vard1r͘ Bu hastanenin robotik 
tedavi sistemleri vard1r͘ Uluslararas1 düzeyde hasta alabilecek t1bbi teknolojik 
donan1m ve bölge de yeterli yatak kapasitesinin geli_tirilmesine 
odaklan1lmal1d1r͘ Bölgenin verimlili�i ad1na ayn1 i_i yapan farkl1 kamu 
kurumlar1 yerine kamu ve özel yat1r1mc1lar1n i_ birli�ine ihtiyaç vard1r͘  

Sa�l1k hizmetlerinin 
geli_tirilmesi mevcut 
tesislerin üzerinden 

yap1lmas1 halinde 
ba_lang1çta maliyet 

olu_mamaktad1r͘ 
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3.3. Sonuç ve Öneriler 

Tablo 36͗ Nev_ehir Bölgeler ve Öneri Alanlar1 

1lçe Mevki Odak Kullan1m Alan1 Mevcut Kullan1m Alan1 Yat1r1m Önerisi Alan1 

Kozakl1 Kozakl1 
Konut Is1tmas1, Turizm, 

Sa�l1k, Sera ;TD1OSBͿ 

Konut Is1tmas1, Turizm, 

Sa�l1k, Sera 
Sera ;TD1OSBͿ 

Merkez Göreme Turizm, Sa�l1k - Turizm, Sa�l1k 

Ürgüp Mustafapa_a Turizm, Sa�l1k - Turizm, Sa�l1k 

 

Nev_ehir ili Orta Anadolu Bölgesi͛nde yer alan önemli termal alanlar1 bar1nd1rmaktad1r͘ Kozakl1 bölgesi 

ise özelikle turizm aç1s1ndan önemli bir kapasiteye ula_m1_ bir merkezdir͘ Ayr1ca Orta Anadolu 

Bölgesi͛nde yer alan jeotermal kaynaklar aras1nda en yüksek s1cakl1�1 yine bu bölgede bulunmaktad1r͘  

Kozakl1 bölgesi ϳ͘ϱϬϬ͛e yak1n termal yatak kapasitesi ile KOP Bölgesi͛nde bulunan yatak kapasitesinin 

йϱϬ͛sine sahiptir͘ Ortalama dolulu�u йϲϬ civar1nda olan ϭϳ tesis Kozakl1͛da yer almakta ve bunlar1n 

ϭϲ͛s1 Sa�l1k Bakanl1�1 kapl1ca iznine sahiptir͘ Kozakl1͛da mevcut su potansiyeli dü_ünüldü�ünde turizm 

ve sa�l1k açs1ndan kapasitenin yeterli oldu�u, ancak bu kapasitenin daha iyi kullan1lmas1 için 

destekleyici yat1r1mlar1n gerekti�i tespit edilmi_tir͘ Bu aç1dan Kozakl1͛n1n gelen termal turistlere yönelik 

olarak rekreasyon alanlar1 olu_turulmas1 gerekmektedir͘ Kapadokya bölgesine olan yak1nl1�1, turizm 

de�eri önümüzdeki dönemde artmas1 beklenen Sar1kaya bölgesi ile ara bir konumda yer almas1 

Kozakl1͛y1 önemli bir destinasyon olarak ortaya koymaktad1r͘ Kozakl1 için ortaya ç1kan bir ba_ka alanda 

serac1l1kt1r͘ Orta Anadolu͛da h1zla geli_en jeotermal sera yat1r1mlar1 için Kozakl1 su s1cakl1�1 ve debisi 

aç1s1ndan avantajl1 konumda olup entegre su kullan1m modeli ile beraber TD1OSB olabilecek önemli 

sera potansiyeline sahiptir͘ Kapadokya͛da yer alan di�er iki termal bölge kültür ve tarih turizm ile ön 

plana ç1kmaktad1r, bu bölgelerde yap1lacak termal yat1r1mlar turizm çe_itlili�ini art1racak olup termal ile 

ilgili yeni i_ alanlar1n1n olu_mas1n1 sa�layacakt1r͘ Bu bölgelerde üst seviyeye hitap nitelikli turizm ve 

sa�l1k tesisleri için uygun yat1r1mlar1n yap1labilece�i sonucuna var1lm1_t1r͘ Özelikle bireyselle_mi_ turizm 

hizmetlerine yönelik yat1r1mlar bu bölgede önerilmektedir͘ 
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3.4. Jeotermal Enerjinin Kullan1ld1�1 1_letmelere Ait Görseller 

Tablo 37͗ 1_letmelere Ait Görseller 

 

 
Nev_ehir͛de Bulunan Kapl1ca 

 

 
Nev_ehir Termal Tesis Örne�i 

 

 
Fizik Tedavi Merkezi Örne�i 

 

 

 
Nev_ehir͛de Bulunan Jeotermal Sera 

 

 
Nev_ehir Gül Seras1 

 

 

 
 

_ehir Is1tma Sistemleri 
 

 

 

 

 



 

79 

 

 

 

 

 

 

 


	Blank Page
	Blank Page

